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PREDGOVOR

Svatko od nas svojim aktivnostima utjece na stanje okolisa. Utje¢emo na klimatske promjene, na Cisto¢u zraka, vode i
zemlje, na koncentraciju staklenickih plinova, te na koli¢inu otpada koji stvaramo. Gotovo svaki novi proizvod koji
kupimo i konzumiramo ne bi mogao nastati bez energije i sirovine, a kad ih jednom potrosimo ili prestanemo koristiti, on
postaje otpad, otpad koji se mora odvajati, reciklirati, upotrijebiti za proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije, a tek
zatim, ako nista od ovoga nije moguce, odloziti na siguran nacin.

Jasno definiranim nacelimai ciljevima, te promptnim i propulzivnim djelovanjem, ¢ak i uz sve izazove koji stoje na putu,
okoli$ u nasoj domovini moguce je dugoro¢no ocuvati. Od neprocjenjive je vaznosti zastita okolisa i odrzivo
gospodarenje otpadom, te koristenje prirodnih resursa. Unaprjedivanje sektora gospodarenja otpadom, a samim time i
sprjecavanje onecis¢enja okolisa, te integracija gospodarenja otpadom u druge sektore kao $to su turizam, energetika,
poljoprivreda i promet, jacanje svijesti i uklju¢ivanje javnosti u proces donosenja odluka i provedbe mjera, te snazna
podrska drzave u sufinanciranju programa i projekata iz ove domene, klju¢ni su za sustav odrzivog gospodarenja
otpadom.

Da bismo oc¢uvalinase mjesto za sutra i za buduce generacije, moramo biti svjesni situacije. Moramo znati $to nam donosi
ubrzanirazvoj civilizacije i kakve su njegove moguce posljedice.

Ne moZemo se oteti dojmu da je ¢ovjekizravno utjecao na globalne klimatske pojave ¢ije su posljedice svakim danom sve
vidljivije. Budu¢i da smo nemoc¢ni izravno utjecati na donosenje odluka u globalnom smislu, moramo uzeti sudbinu
usvoje ruke, upravo na svojem mikro prostoru kugle zemaljske. Stitimo okolid i zdravlje, jer to nam je najvece bogatstvo.

Sve spomenuto predstavlja glavne ¢imbenike od kojih ovisizdravai pitka voda bez koje nema zivota!l

Svaki pojedinac moze svojim ponasanjem sprijeciti onecis¢enje okolisa te tako smanjiti opasnost za zdravlje.

Urednik




uvoD

Vazna zadaca lokalne samouprave je da strategija razvoja omogucava odrZivi razvoj, dakle kontinuirani gospodarski i
socijalni razvoj, bez Stete za okolis i prirodne resurse.

U svakodnevnom Zivotu koristimo razne proizvode koji velikim dijelom zavrsavaju kao beskoristan otpad. Medutim,
vazno je znati da otpad ne mora nuzno zavrsiti kao smece. Mnoge se stvari mogu recikliratii ponovo upotrebljavati. U ovoj
brosuri prikazat ¢emo vam Sto se sve danas moze uciniti, uz nadu da e sutra postojati mogucnosti i za druge vrste
korisnog otpada. Ponovnim koristenjem otpada manje seiscrpljuju prirodniresursi (na primjer nafta, metali,drvoidr.).

Ako otpad zavrsi kao smece, postaje izravna opasnost za covjekovo zdravljei prirodu.

Ipak, najveci doprinos mozemo dati na nacin da $to manje koristimo one proizvode koji nam nisu nuzno potrebni te da
koristimo biorazgradive i obnovljive proizvode. Osobnim pristupom ovom problemu moZemo uvelike utjecati na
globalno stanjeiodnose u okolisu.

Sudjelovanjem u edukaciji i medusektorskom suradnjom u podrucju gospodarenja otpadom, zastite okolisa i prirode,
vodnih resursa te odrzivog razvitka, KOMUNALNA DRUSTVA, JEDINICE LOKALNE SAMOUPRAVE, CIVILNE UDRUGE
GRADANA | NASTAVNI ZAVODI UZ POTPORU FONDA ZA ZASTITU OKOLISA | ENERGETSKU UCINKOVITOST, nastoje dati
snazan doprinos podizanju svijesti javnosti o potrebi o¢uvanja okolisa i prirode u svim oblicima gospodarskog i
drustvenog djelovanja kao bitnih ¢imbenika za o¢uvanju kakvoce vode koja je sve vise ugroZzena raznim onecisé¢enjima.

Voditelj projekta

Foto: Marin Stanisic¢
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Grad Delnice

Delnice su najvece srediste Gorskog kotara. Smjestene na Delnickom poljui okruzene vrhovima. Povrsina podrucja Grada
Delnicaiznosi 230 km?. Gustoca naseljenostije 27,22 stanovnika po km?. Pokriva sredinji prostor goranske visoravni.

Administrativno podruéje Grada Delnica pokriva 55 naselja: Bela Vodica, Belo, Biljevina, Brod na Kupi, Crni Lug, Cedanj,
Dedin, Delnice, Donja Krasi¢evica, Donje Tihovo, Donji LoZzac, Donji Okrug, Donji Turni, Gasparci, Golik, Gornja Krasi¢evica,
Gornje Tihovo, Gornji Lozac, Gornji Okrug, Gornji Turni, Grbajel, Guce Selo, Gusti Laz, Hrvatsko, I13evnica, Kali¢, Kocicin,
Krivac, Kupa, Kuzelj, Leska, Lucice, Mala Lednica, Malo Selo, Marija Trost, Plajzi, Podgora Turkovska, PoZar, Radocaj Brodski,
Raskrizje Tihovo, Razloge, Razloski Okrug, Sedalce, Srednja Krasic¢evica, Suhor, Sevalj, Turke, Vela Voda, Velika Le$nica,
Zagolik, Zakrajc Turkovski, Zalesina, Zamost Brodski, Zapolje Brodsko i Zelin Crnoluski.

BROD NA KUPI
Foto: Marko Mogus

Okosnicu naseljenog prostora, uz same Delnice, ¢ine Brod na Kupi smjeSten u kanjonu rijeke Kupe i Crni Lug koji se nalazi
na obroncima drgomaljskog sklopa i risnjactkog masiva. Mjesta se prozimaju svojim razli¢itostima i kulturalnom te
zemljopisnom povezano3c¢u cinedi jedinstvenu ravnotezu izmedu Kupske doline i vise crnoluske - risnjacke zone,
slikovito nazvane Delni¢kim trolistom.

Drgomalj, Petehovaci Japlenskivrh, s nadmorskom visinom od 730m, 'najvisi' su grad u Hrvatskoj.




KOMUNAQLAC

d.0.0 Delnice

za vodoopskrbu i druge
komunalne djelatnosti

Podrugje Grada Delnica obiluje zdravom i ¢istom prirodom i brojnim izvorima pitke vode. To treba zahvaliti visokoj razini
svijesti svih gradana. Medutim, ipak klju¢nu ulogu u tome ima komunalno drustvo koje se brine o pravodobnom
zbrinjavanju otpada koji predstavlja najve¢u opasnost za oneciséenje prirode i zdravlja ljudi.

Komunalac Delnice je utemeljen 1989. godine. Od 1995. godine odlukom Vlade Republike Hrvatske iz opravdanih
razloga u nadleznost Komunalca ulaze Grad Delnice i op¢ine Lokve, Mrkopalj, Skrad, Brod Moravice, Fuzine i Ravna Gora.
Na taj nacin se formira sustav u koji se racionalno ulazu sredstva i rad, gdje sudionici proporcionalno obvezama sudjeluju
u stvaranju uvjetaza ucinkovito djelovanje Komunalca.
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MISIJAPODUZECA

“U uzajamnoj suradnji osnivaci osiguravaju trajno i kvalitetno obavljanje svih komunalnih djelatnosti iz ovlasti, uz
odrzavanje svih komunalnih objekata i uredaja u stanju funkcionalne sposobnosti, sa maksimalnim postivanjem zastite
okolisa i javnog interesa lokalnih zajednica u kojima djeluje, uz stalnu brigu svih korisnika usluga to ¢ini okosnicu
buduceg poslovanjaiupravljanja.’

VIZIJAPODUZECA

Glavni ciljevi su da se osigura zdravstveno ispravna voda za pice i kvalitetno osigura odvoz kuénog smeca uz potpuno
pokrivanje cjelokupnog podrucja djelovanja.

RESTRUKTURIRANJE

Do 2025.godine poduzece djeluje pod nazivom‘Komunalac - vodoopskrba i odvodnja d.o.o. Delnice'’

U 2025. godini dolazi do izdvajanja vodoopskrbe i odvodnje koji ulaze u sustav Vodovoda i kanalizacije Rijeka, u svojstvu
podruznice.Ova promjena u smislu opskrbe vodomiodvodnje ne mijenja stanje na terenu.

Komunalcu ostaje u nadleznmosti odvoz i deponiranje smeca, pa je dobio novi naziv: Komunalac - Sektor odvoza i
deponiranjaotpadaka.
DJELATNOST KOMUNALCA

Osnovna djelatnost Komunalca je odvoz i zbrinjavanje komunalnog otpada. Za odlaganje otpada po kucanstvima
osigurava odgovarajuce posude kako bi se omogucilo razvrstavanje na licu mjesta.

Odlozeniotpad se po godisnjem rasporedu odvozi u reciklazno dvoriste Sovi¢ Laz.

Za podru¢je djelatnosti prikupljanja i odvoza otpada, Komunalac priprema godisnji raspored koji se po potrebi moze
mijenjatiinadopunjavati.

RASPORED ODVOZA KOMUNALNOGOTPADA

Komunalni otpad sa podru¢ja djelovanja Komunalca d.o.o. Delnice odvozi se prema slijedec¢em rasporedu (vidi slijedece
stranice):




PONEDJELJAK
Grad Delnice
ULICE: SajmiSna, Kamenita, Matice Hrvatske, Ante Starceviéa, Zrinska, Kuti, Petra KreSimira, Ploskovo, Japlenski,
Frankopanska, Amerikanska, S. I. G. Kovacica, Radi¢eva, Skolska, Bana J. Jelaci¢a, Kralja Zvonimira, Prilaz Doli | i Il
Goranska, Doli, Lovacka, Delni¢ka, Ograja, Vidikovac i Kneza Domagoja

OpcinaRavnaGora

NASELJA:SijeiLeskova Draga.

ULICE: Rije¢ka, Brojska, Kralja Tomislava, Radinovo naselje, Sahovska, Kosa, Branimira Markoviéa, I. G. Kovaci¢a od k.br. 140
do k.br. 365, Matanovci, Stjepana Radic¢a, Suhi Vrh, Vatrogasna, Skolska, lvana Mazuranic¢a, Pozganine i Pod Javorovom
Kosom.

Op¢cina Skrad

NASELJA: BukovVrh, Divjake, Hribac, Hlevci

UTORAK

Grad Delnice

ULICE: Vu¢nik, Zeljezni¢ka, Grabanj, Bolfova, Mesni¢ka, MIJESANI
Supilova, Lujzinska cesta, S. 5. Kranjcevica, A. G. Matosa, KOMUNALNI
Tina Ujevi¢a, Augusta Senoe, Zalesina, Polane i Petehovac

Op¢inaRavna Gora OTPAD

NASELJA: Dedin, Kupjaki Stara Susica
ULICE: I. G. Kovacica od k.br. 1 do k.br. 140, Vrh, Bajt, Pod
Rub

SRIJEDA

OpcinaBrod Moravice
NASELJA: Brod Moravice, Donja Dobra, Kuti, Moravacka Sela, Lokvica, Cuc¢ak, Dela¢i, Maklen, Velike Drage, Male Drage,
Stari Lazi, Novi Lazi, Gornji Sajn, Klepece Selo, Simatovo, Pauci, Sepci, Podstene i Kocijani

Op¢cina Skrad

NASELJA: Skrad, Veliko Selce, Gornja Dobra, Podstene, Planina, TustiVrh, Malo Selce, Zrnovac

CETVRTAK

Op¢inalLokve

NASELJE: Sopac

Op¢cina Mrkopalj

NASELJA: Mrkopalj, Tuk, Brestova Draga, Sunger i Begovo
Razdolje

Op¢inaRavnaGora

NASELJE: Stari Laz

PETAK

Grad Delnice

NASELJA: Lucice, Brod na Kupi, Marija Trost, Raskrizje
Tihovo, Gornje i Donje Tihovo, Gornji Turni, Krivac, Zamost
Brodski, Grbajel, Gu¢e Selo, Kuzelj, Ulica Javornik, Gasparci,
Turki, Lozac, Hrvatsko, Belo, Cedanj, Golik, Gusti Laz,
ISevnica, CrniLug, Malo SeloiBelaVodica

OpdcinaLokve

NASELJA: Lokve, Lazac Lokvarski, Homer, Mrzla Vodica,
Zelin MrzlovodickiiSleme
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RASPORED ODVOZA PAPIRAIKARTONA U 2025. GODININA ADRESI KORISNIKA

U plave spremnike volumena 120 litara kod korisnika u obiteljskim ku¢ama, odnosno u spremnike od 770i 1100 litara kod
korisnika iz stambenih zgrada odlaze se: novinski i uredski papir, ¢asopisi, katalozi, prospekti, papirnata i kartonska
ambalaza.

U plave spremnike NE ODLAZE se: plastificirani i metalizirani papir, zauljeni i prljavi papir, fotografije, vlazne i obi¢ne
maramice, tetrapak ambalaza, stiropori preostalikomunalniotpad.

Ukoliko ¢e u spremniku korisnika biti odlozen nepripadajudi otpad, spremnik se neée prazniti, korisnik ¢e prvi put dobiti
upozorenje, aslijedeci put,Ugovornu kaznu”iz Odluke Jedinice lokalne samouprave u kojoj je nastanjen.

Ukoliko korisnik ima povecane koli¢ine papira ili kartona ili veée kartonske kutije, isto moze odloziti pored spremnika, uz
uvjet da odloZeni papirilikarton ostane suh. Preuzimanje papira i kartona se dodatno NE NAPLACUJE.

GRAD DELNICE

Grad Delniceinaselje Lucice: 23.01.,20.02.,20.03.,17.04.,
22.05., 12.06., 17.07., 21.08., 18.09,, 16.10., 20.11., 18.12. -
Cetvrtkom

Crni Lug, Malo Selo: 17.01,, 14.02., 14.03., 11.04., 16.05.,
06.06.,11.07.,22.08.,12.09.,10.10.,14.11.,12.12. petkom
Marija Trost, Brod na Kupi: 22.01., 19.02. 19.03,, 16.04.,
21.05.,11.06., 16.07., 20.08.,17.09.,15.10., 19.11.,,17.12. -
srijedom

Zalesina, Dedin: 08.01., 05.02., 05.03., 02.04., 07.05.,

04.06.,02.07.,06.08.,03.09.,01.10.,05.11.,03.12. - srijedom
OPCINARAVNA GORA

Ravna Gora, Kupjak, Leskova Draga, Sije, Stari Laz -
08.01., 05.02., 05.03., 02.04., 07.05., 04.06., 02.07., 06.08.,

03.09.,01.10.,05.11.,03.12. - srijedom

Stara Susica -07.01., 04.02., 04.03., 01.04., 06.05., 03.06.,
01.07.,04.08.,02.09.,30.09.,07.10.,04.11,02.12. — utorkom
(osim 04.08.)

OPCINA MRKOPALJ | OPCINA LOKVE - 08.01.,, 05.02,,
05.03., 02.04., 07.05., 04.06., 02.07., 06.08., 03.09., 01.10.,
05.11.,03.12.-srijedom

OPCINA BROD MORAVICE | OPCINA SKRAD - 2201,
19.02., 19.03., 16.04., 21.05., 11.06., 16.07., 20.08., 17.09.,
15.10.,19.11.,17.12.- srijedom

Korisnici su duzni spremnike za praznjenje postaviti
na javnu povrsinudo 06:00 satinadan odvoza.
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RECIKLAZNO DVORISTE ‘SOVICLAZ’ UGRADU DELNICAMA

Komunalno drustvo,Komunalac d.o.o.” iz Grada Delnica upravlja reciklaznim dvoristem Sovi¢ Laz, nekadasnjim saniranim
odlagalistem otpada. Sadrzi pretovarnu stanicu za pretovar mijesanog komunalnog otpada koji sakuplja od korisnika iz
Gorskog kotara, s podru¢ja Grada Delnica, op¢ine Ravne Gore, Skrada, Broda Moravice, Mrkoplja te Lokava.

Otpad se sakuplja komunalnim vozilima svakog dana u tjednu u nekom od mjesta i dovodi se ovdje u pretovarnu stanicu
gdje se pretovaruje uz pomociste u poluprikolice tvrtke Eko plus i prevozi u Centar za gospodarenje otpadom, Zupanijski
centar na Maris¢ini (Eko plus d.o.o0.).

Rijec je o jednom odvozu od otprilike nekakvih 50-70 tona otpada, ovisi o dobu godine - ljeti malo vise, zimi malo manje.
Otpad se tu takoder prihvaca iz podruja grada Cabra gdje njihovo komunalno trgovac¢ko drustvo dovozi otpad, te iz
podru¢ja opcine Fuzine gdje otpad dovozi KTD Fuzine. Radi se o mijeSanom komunalnom otpadu (zeleni spremnik) koji
se nalazi kod korisnika, koji se dalje transportira u Zupanijski centarza gospodarenje otpadom Mari¢ina.

Ulaz u reciklazno dvoriste Sovi¢ Laz u naselju Lucice na cesti prema Crnom Lugu

12



Pretovarna stanica uklju¢uje ulaznu rampu s objektom
gdje je vaga i s platoom za pranje kotaca i pranje samih
vozila. Potpuno je onemogucen kontakt otpada sa ostalim
okolisem.




Pored pretovarne stanice nalazi se posebni dio reciklaznog dvorista u kojem se odvojeno odlazu pojedine vrste otpada
od fizi¢kih osoba, znadi prakticki svi predmeti kojima istekne rok upotrebe, koji se vise ne koriste a bili su koristeni kod
nekih gradana mogu se slobodno dovesti u reciklazno dvoriste i rasporediti po spremnicima po uputstvima djelatnika
koji radinavagiikojije odgovoran za postupanje s otpadom u reciklaznom dvoristu i pretovarnoj stanici.

-Dio reciklaznog dvorista za odvojeno odlaganje pojedinih vrsta otpada

Glavne vrste otpada koji se ovdje odvojeno odlazu kroz reciklazno dvoriste su tekstili, odjeca, obuca, ostali tekstili, papir i
karton, plastika: ima nekoliko vrsta, tvrda plastika, plasticna ambalaza, staklena ambalaza. Glomazni otpad mogu korisnici
takoder sami dovesti, znaci otpadne boje, lakovi, stare baterije, stiropori, kamene vune, izolacijski materijali, auto gume, sav
elektronski otpad iz kuéanstva, najloni, folije. Nema nikakve potrebe za bilo kakvom drugom predajom otpada nelegalnim
odlaganjem, znaci sve se moZze bez naplate po korisnika s ovog podrucja djelovanja odloZiti u reciklazno dvoriste. Uvjet je da
korisnik podmiruje racun za komunalni otpad na podrucju navedenih JLS te da je korisnik prisutan kod predaje otpada kako
ne bidolazilodo zlouporaba.

Posebni spremnici za odlaganje ¢iste i suhe obuce

Spremnici za odlaganje razli¢itih vrsta otpada
u reciklaznom dvoristu Sovic¢ Laz
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Ovaj se prostor koristi i za privremeno odlaganje glomaznog otpada koji se sakuplja kroz uslugu odvoza komunalnog otpada
na nacin da svaki korisnik koji podmiruje racun za komunalni otpad u navedenim JLS moZe jednom godisnje zatraZiti odvoz
glomaznog otpada s prijevozom u kolicini do 5 kubika godisnje (ako je koli¢ina vec¢a od 5 kubika godisnje ista se posebno
napladuje po trenutacnom cjeniku zbrinjavanja otpada).

Gradani mogu zbrinuti namjestaj, prozore, vrata i sl. Korisnik je duzan ispuniti jedan zahtjev za odvoz komunalnog otpada koji
je u umanjenom obliku stavljen u brosuru kako bi korisnici imali jasan uvid o ¢emu se radi. Tu piSe nekoliko prakti¢nih
uputstava, najbitnije od svega je da se prvo kontaktira komunalac, potom da se dogovori termin odvoza i prije termina
odvoza da se otpad pripremi na lokaciji gdje je moguce pristupiti s manjim teretnim vozilom, a otpad posloZiti na tako da je
Sto lakSi utovar djelatnicima komunalca koji otpad utovaruju ru¢no. Otpad mora biti suh, uredno sloZen i taj se otpad ve¢ na
vozilu sortirai razdvaja koliko je moguce. Po dolasku u reciklazno dvoriste otpad se dalje dodatno razdvaja (npr. na prozorima
se izbije staklo, staklo ide u spremnik za sebe, drveni okviri se dodaju drvu i iverici, sjedece garniture se odvajaju za sebe,
madraci za sebe, sanitarije i keramika za sebe, neki veci predmetiiz kuéanstva kojiimaju vise materijala na sebi, tipaitkaninu
i metal, tkaninuidrvo, pridodaju toj vrsti otpada koji se sakupljaju u reciklaznom dvoristu).

Kad se dovoljna koli¢ina otpada prikupi, odredene koli¢ine otpada se same predaju daljnjim preuzimateljima, to je najéesée
rije¢ o Metisu i Unijipapir na Kukuljanovu, Frigomatic na Viskovu, dok za odredene vrste otpada koristi prijevoz samih
preuzimatelja, prije svega tvrtke Metis, Stirogrupa za stiropor te jos nekih tvrtki za druge vrste otpada kada se sakupi
dovoljna kolicina.
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Od opasnog otpada u reciklaznom dvoristu se preuzimaju otpadne boje i lakovi i njihova ambalaza, stare baterije i lijekovi,
Sto se najcesce nalazi u kuc¢anstvu (pelene idu u komunalni otpad).

Mobilno ekolosko spremiste

U 2024. godini je Grad Delnice preko javnog poziva nabavio 400 kompostera koji su podijeljeni svim zainteresiranim
gradanima, te se ocCekuje jos jedan javni poziv za podjelu dodatnih kompostera. Komunalno drustvo ovim putem poziva
gradane da se odazovu pozivu i da bez obzira da li putem spomenutih kompostera ili onih iz vlastite ku¢ne radinosti steknu
naviku kompostiranja kuhinjskog i zelenog otpada iz

kuéanstva jer ¢e time znacajno pridonijeti kolicini
mjesSovitog komunalnog otpada i uvelike smanjiti cijenu
usluge odvoza kao i olaksati djelatnicima posao prikupljanja
i odrzivog gospodarenja otpadom.
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Kada se govori o vrstama otpada za podrucje Gorskog kotara vrlo je karakteristican i sveprisutan drveni otpad koji s
namjestajem i ivericom koji se prikupljaju kao glomazni otpad ¢ini ¢ak 70 % sveukupnog otpada, Sto se odnosi i navolumenii
nateZinu.

Za neke vrste otpada je karakteristiéno da imaju maleni volumen ali veliku teZinu (kao npr. prozorsko staklo —4 m?® teZi 2 tone,

papiriodjeca) dok druge vrste imaju veliki volumen ali manju teZinu (kao npr. plastikai neke druge vrste otpada).
_ S

0d 2025. komunalno drustvo redovno predaje drveni otpad ovlastenom preuzimatelju koji preuzima sav drveni otpad (¢ak i
onaj na kojoj se nalaze razni metali i okovi) te isti dalje drobi, preraduje i izraduje sekundarne proizvode. Do 6. mjeseca 2025
godine predano je oko 35 tona drvenog materijaiiverice, te na skladistu ¢eka jos 20-ak tona drvenog otpada.

O svemu navedenome gradani svakodnevno primaju obavijesti putem sluzbenih web stranica komunalca na
www.komunalac.hr te na racunima za komunalnu uslugu i na ulazu u samo reciklazno dvoriste. Uz to, na poledini svakog
racuna za komunalni otpad nalaze se sve bitne informacije o postupanju sa svim vrstama otpada, o usluzi zbrinjavanja
otpada, o reciklaznom dvoristu, o nacinu zbrinjavanja glomaznog otpada , informacije o posti, o telefonskim brojevimaii sl.
Na sluZbenim stranicama se putem posebnog obrasca mozZe predati zahtjev za zbrinjavanje glomaznog otpada koji je
podsjecamo besplatan za gradane do 5 kubika godisnje.

Radno vrijeme reciklaznog dvorista je od ponedjeljka do petka od 7:30—15:20 sati, te subotomod 8 - 12 sati. 0d 1.6.—-1. 10.
je radna svaka subota dok je od 1. 10. — 1. 6. radna svaka druga subota. Blagdanima se pomice na subotu prije ili subotu
poslije blagdana.

Apelira se i na to da se spremnici za prikupljanje otpada drZze na adekvatnim mjestima gdje ée biti sto vise
zasticeni od nepovoljnih vremenskih uvjeta i ostalih nacina osteéenja jer se ¢esto desSavaju situacije da se
spremnici zbog loSeg mjesta na kojima se nalaze osStete te na taj nacin kompromitiraju kvalitetu odvojene
frakcije i moguénost njene daljnje prerade, to se spremnici znaju naci nasred cesta i na taj nacCin otezavaju
nesmetan protok prometa i ostale slicne probleme. Svi oSteceni spremnici se mogu prijaviti komunalnom
drustvu te se besplatno mogu zamijeniti novim ispravnim spremnicima.
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GLOMAZNIOTPAD

Usluga odvoza glomaznog otpada namijenjena je samo fizickim osobama koje su korisnici usluge odvoza komunalnog
otpada na podruc¢ju Grada Delnica, Opcina Ravna Gora, Mrkopalj, Skrad, Lokve i Brod Moravice, a koje uredno podmiruju
ra¢une za odvoz komunalnog otpada. Korisniku koji nije podmirio vise od 4 racuna za uslugu odvoza komunalnog otpada
nece se pruziti usluga odvoza glomaznog otpada dok ne podmiri dugovaniiznos. Fizi¢ka osoba koja nije korisnik usluge,
duzna je prvo aktivirati uslugu odvoza komunalnog otpada, te po plac¢anju prvog ra¢una za uslugu odvoza komunalnog
otpada, stjece pravo koristenja usluge odvoza glomaznog otpada.

Korisnik ispunjavanjem ,Zahtijeva” koji se nalazi na donjem linku:
(http://www.komunalac.hr/dokumenti/zahtjevi/kio/Zahtjev%20za%200dvoz%20glomaznog%20otpada_.pdf) moze
zatraziti odvoz do 5 m® glomaznog otpada godinje. Sva pravila i informacije o naru¢ivanju glomaznog otpada,
navedena su na poledini obrasca, odnosno u produzetku obrasca.

Obrazac dostaviti na glomazni@komunalac.hr, na blagajni
drudtva na adresi Supilova 173, Delnice, te predajom
vozacu komunalnog vozila pri preuzimanju komunalnog
iliodvojenog otpada naVasoj adresi.

NAPOMENA - za nase korisnike koji su uklju¢eni u odvoz
kuénog smeca, dva puta godidnje (proljece i jesen) vrsi se
organizirano skupljanje krupnog otpada.
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ODRZIVO GOSPODARENJE OTPADOM

Otpad je proizvod ljudske aktivnosti koji se zeli odbaciti jer se smatra beskorisnim.

Linearno gospodarstvo i potrosacki mentalitet industrijskog drustva dovode (-
do sve vece proizvodnje i sve ucestalijeg odbacivanja 'beskorisnog’ otpada.
Bududi da je na$ planet zatvoren ekosustav s ogranic¢enim koli¢inama
sirovina za novu proizvodnju, posljednjih nekoliko desetljeca sve se vise
razvija koncept 'kruznog gospodarstva' ili 'cirkularne ekonomije'.

416 kg

prosjek kolic¢ine

'Cirkularna ekonomija' ne odbacuje sirovine koje se mogu jo$ koji put st;tlgag(i:;;#in
iskoristiti za proizvodnju proizvoda koji ljudima trebaju. Na taj se nacin proizvede u
manje iscrpljuju ogranicene koli¢ine resursa (nafta, zeljezo, drvo). Isto jednoj
tako, ono $to se odbaci nije jednostavno 'otislo’ i zato je vazno i gdje i godini

kako se zbrinjava.

OVAKO IZGLEDA PROSJECNA KANTA ZA OTPATKE

Razvrstavanjem i odvo- *
jenim skupljanjem cu-

vamo prirodu i okolis, te —
¢inimo dobro za nase r P ——

zdravlje i ljepSu buduc-
nost.

KUHINJSKI

OTPAD

&y

Odvajanje korisnih sasto-
jaka otpada je zakonska
obveza, ali apeliramo na
Vasu savjest i molimo za
suradnju

ZANIMLJIVOSTI:
Za tonu papira potrebno je
posjeci 20 mladih stabala!!!

Plasticna vrecica koristi se
prosjecno 12 minuta, a u
prirodi se raspada vise
stotina godina!!!

1%
OSTALO 13%

OSTALO

9 /3
&y
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STO MORAMO ZNATI?

Obrada otpada visestruko je skuplja od njegovog odlaganja na klasi¢na odlagalista, $to znaci da ¢e i racuni gradana biti
vedi. Ovo je dodatni motiv za odvajanje korisnog otpada na ku¢énom pragu, tako da $to manje nerazvrstanog otpada
zavrsina obradi u centru za gospodarenje otpadom. Sto bolje razvrstamo otpad kod kuce, to ¢e nam racuni biti manji. Da
bi se to postiglo u ovojfazi svi subjeki moraju podnijeti dio tereta.

Dijagramom u nastavku pojednostavljenim se nac¢inom prikazuju glavne faze modela kruznoga gospodarstva. Svaka od
ovih faza smanjuje troskove i ovisnost o prirodnim resursima, doprinosi rastu i stvaranju novih radnih mjesta te
ograni¢ava koli¢inu otpada i Stetnih emisija u okolis. Faze su medusobno povezane: materijali se mogu koristiti u nekoliko
navrata tijekom procesa, u industriji se razmjenjuju nusproizvodi, proizvodi se obnavljaju ili preraduju ili potro3adi biraju
sustave kojima se kombiniraju proizvodi i usluge. Cilj je smanijiti koli¢inu resursa koji izlaze iz kruga te time omoguditi
optimalno funkcioniranje sustava.

Sirovine

Preostali ot
Py
(%

Kruzno
gospodarstvo

n
/e, Popravak
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HIJERARHIJA GOSPODARENJA | POSTUPANJA S OTPADOM: PRAVILO 3R

Reduce, reuse, recycle 3R - Smanjiti, ponovo iskoristiti, reciklirati

+  Reducirajte/Smanjite nepotrebnu potrosnjuitime sprijecite nastanak nove generacije otpada.
«  Ponovnoiskoristite svaki predmet koji mozeteiili ga proslijedite osobi ili ustanovi koja ga moze iskoristiti.
+  Reciklirajte ono Sto ostaje kao otpad, a bacajte u smece samo ono $to ne mozemo reciklirati

Uvijek imajte na umu redoslijed vaznosti pravila 3R: najvaznije je
REDUCIRATI nastanak nove generacije otpada. Idealno bi bilo kada &
bi toliko smanijili / reducirali potrosnju i nastajanje otpada da bé
nemamo otpada zarecikliranje. le

Ucinite TO svojim ciljem!

Takoder, uvijek imajte na umu kruzni koncept u ciklusu
RECIKLIRANJA. Kako bi taj ciklus ¢inio zaokruzenu cjelinu, stvari i
predmeti koje odlazete za recikliranje moraju vam se vratiti. Tako
pri kupovini uvijek potrazite proizvode koji su reciklirani, u
suprotnome vizapravo ne reciklirate.

Recikliranjem Stedimo energiju, prostor za odlaganje otpada i
prirodne resurse! Recikliranje kod kuce zahtjeva vrlo malo
vremena, a pruza znacajnu korist za ljude i okolis!

Potrebno je da svatko od nas pridonosi na svoj nacin kako bismo zacrtani cilji ostvarili. Odvojeno prikupljanjeirecikliranje
otpada je pravi nacin na kojiindividualno mozemo mijenjati stvarilokalnoi globalno.

Jesteliznali:
-da se staklo moze beskonacno reciklirati
-daza1tonu papiratreba posjeci 24 stabla
-dase od plastike moguizradivati odjevni predmeti, igracke inovaambalaza
-dauodnosu nastandardnu proizvodnju papira, recikliranje smanjuje zagadenje vode za 35%
-dauodnosu nastandardnu proizvodnju papira, recikliranje smanjuje zagadenje zraka za 74%
-dajelist papira moguce reciklirati ¢etiri do Sest puta prije nego $to se potpuno raspadne

Recikliranjem plastike ¢uvamo i stitimo prirodne sirovine  Recikliranjem metala Stedimo rudace kao vrijedne
(naftu, zemni plin) koje se upotrebljavaju u njezinoj prirodne sirovine. Aluminij i ¢elik recikliranjem ne gube
proizvodniji, te pomazemo u oCuvanju prirode. Plasticna  svoja karakteristi¢na svojstva. Bez obzira na to koliko se
vrecica se koristi prosje¢no 12 minuta, a u prirodi se  putarecikliraju, ostajujakiiizdrzljivi.

razgraduje vise stotina godina!l
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PROBLEMATICNI OTPAD

Tijekom godine u svakom domacinstvu nastaje veliki broj razli¢itih otpadnih tvari koje su Stetne po ljudsko zdravlje i
opasne za okolis. To su prije svega: otpadne baterije, otpadna ulja, boje, lakovi, otapala, stari lijekovi, pesticidi, razne
kemikalijeidr. Stoga se takav otpad mora odvojeno sakupljati.

Jesteliznali?

1 litra motornog ulja moze zagaditi milijun litara pitke vode

1 tona otpadnog ulja u vodi po svom stetnom djelovanju odgovara koli¢ini otpadnog materijala koji stvori naselje
0d 40000 stanovnika

otpadna jestiva ulja mogu se iskoristiti (npr. u proizvodnji biodizela) te se time potpuno izbjegava zagadenje voda i
troskovi ¢is¢enja otpadnih voda

sredstva za ciScenje Stednjaka, pecnica i rostilja mogu sadrzavati luzine i organska otapala i zato se ne smiju
izlijevati u odvodnjuili odlagatiu ku¢niotpad

kemijska sredstvaza ¢is¢enje podovainamjestaja mogu sadrzavati organska otapalaiaromatske ugljikovodike
baterije i akumulatori mogu sadrZavati teSke metale koji izravno ugrozavaju okolis i zdravlje ljudi (Ziva je npr. jaki
nervniotrov, a kadmijugrozava jetru, plu¢aikosti)

sredstva za odstranjivanje mrlja mogu sadrzavati klorirane ugljikovodike (ve¢ najmanja bocica takve tekucine
dovoljna je zazagadenje milijuna litara pitke vode).
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ZBRINJAVANJE BIOOTPADA

KOMPOSTIRANJE

ZA OKOLIS JE KOMPOSTIRANJE NAJPOVOLJNIJI
NACIN POSTUPANJA S BIOOTPADOM

CAK 35 % UKUPNOG KUCNOG
OTPADA CINI ORGANSKI OTPAD

BIOOTPAD JE BIOLOSKI RAZGRADIVI
OTPAD IZVRTOVA | PARKOVATE
HRANA | KUHINJSKI OTPAD IZ
KUCANSTAVA, RESTORANA | SLICNO

KOMPOST KAO DODATAK
TLU HRANI BILJKE | PO
GODUJE RASTU BILJAKA,
OSIGURAVA PROZRACNOST
TLA, ZADRZAVA VODU TE
STVARA UVJETE ZA ZIVOT
ORGANIZAMAUTLU

KOMPOSTER SE MOZE
IZRADITI OD DRVENIH
LETVICA ILI SE MOZE
KUPITI SPREMNIK ZA
KOMPOSTIRANJE
NAMIJENJEN MANJIM
KOLICINAMA BIOOTPADA

MIKROORGANIZMI RAZGRADUJU BIOLOSKI RAZGRADIVE
VRSTE OTPADA (BIOOTPAD) TE IH VEC ZA NEKOLIKO MJESECI
PRETVARAJU U KVALITETAN KOMPOST

STO JE KOMPOST?

Kompostiranje je proces bioloske razgradnje organskog dijela otpada i dogada se svugdje oko nas.
Kompost je produkt bioloske razgradnje biootpada koji sluzi kao koristan dodatak tlu.

STO KOMPOSTIRATI?

STO NE KOMPOSTIRATI?

Ostatke voca i povréa, ljuske jaja, listove sala- Kuhane i tekuée ostatke hrane, ostatke mesa
te, krumpirova kora, lis¢e, suho granje, uvelo i ribe, pepeo, novinski papir i casopise u boji,
cvijece, otpalo voce, talog kave, vredice ¢aja, ulje, mast, obojeno i lakirano drvo, mlije¢ne

piljevinu, koru drveta, slamu...

proizvode, preradevine...

KORAK PO KORAK DO KOMPOSTA

> Na dno kompostera potrebno je posloziti neusitnjene grancice zbog osiguravanja proto¢nosti zraka, a potom
treba staviti lis¢e, sijeno i drvenasti usitnjeni materijal poput piljevine;

> Ovo zatim treba prekriti tankim slojem zemlje ili komposta;

> Na to se stavlja kuhinjski otpad za kompostiranje koji povremeno treba promijesati;

> Kompostnu hrpu potrebno je zastititi od sunca, vjetra i kise poklopcem ili drugim pokrovom.

KOLIKO DO PRVOGA KOMPOSTA?

> Procesi u kompostu traju od 6 do 12 mjeseci. Tako dobivenim kompostom mozemo obogatiti tlo u vrtu, vo¢njaku,
vinogradu, travnjacima ili cvijeée u cvjetnim posudama.
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KAKO KOMPOSTIRATI?

Kompostirati je moguce u vlastitom vrtu, zajednicki (npr. u naselju) ili u velikom kompostistu, u koje se odlaze odvo -
jeno prikupljeni biootpad.

A I

Kompostiranje na hrpi Plasti¢ni komposter

SAVJETI ZA DOBAR KOMPOST

Za uspjesno kompostiranje najvaznije je osigurati dovoljno razli¢itog biootpada, stalnu i dostatnu vlaznost, dostatnu
koli¢inu zraka i odgovarajuc¢u temperaturu.

> Sve sastojke potrebno je usitniti na duzinu do 5 cm kako bi se olak$ao posao mikroorganizmima.
> Zeleni biljni materijal mora uvenuti prije stavljanja u kompost.
> Kompost ne smije biti previse mokar, stoga se povremeno trebaju dodavati suhi sastojci poput slame ili piljevine.

P et

Kvalitetan kompost sluzi za oplemenjivanje zemljista, a posebno je
pogodan za ekolosku proizvodnju u vrtlarstvu i poljoprivredi
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BIOOTPAD KAO ENERGENT

Usitnjeni materijal se odlaZe u prozra¢ne prostore radi
prirodnog procesa isusivanja

Sjecka se koristi kao bioenergent za opskrbu toplinskom energijom
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ELEKTRICNA I TOPLINSKA ENERGIJA IZ BIOOTPADA

U Hrvatskoj je prije nepunih godinu dana otvoreno prvo urbano bioplinsko postrojenje snage 1 MW koje radi isklju -
¢ivo na biorazgradivi otpad. Razgradnjom biorazgradivog otpada dobiva se elektri¢na i toplinska energija. Toplinska
energija koristi se za potrebe postrojenja dok se proizvedena elektricna energija prenosi u sustav Hrvatske elek-
troprivrede.

Postrojenje posjeduje dozvolu za zbrinjavanje razli¢itih vrsta otpada bioloskog porijekla - otpad iz kuhinja i kantina,
otpadna hrana, otpad iz prehrambene industrije, mlije¢ni ostaci, flotati, otpad od ¢is¢enja mastolova, otpad s trznica,
otpad od proizvodnje hrane, jestiva ulja i masti, biorazgradivi otpad, mulj iz otpadnih voda itd.

Ovakav tip postrojenja mogao bi zbrinuti i biorazgradivi otpad iz ku¢anstava, $to u ovom trenutku, nazalost, ne ¢ini.
Danas zbrinjava otpad iz poslovnih objekata koji su duzni svoj otpad zbrinuti na propisani nacin.

Medutim, treba znati da opcija za zbrinjavanje otpada iz kucanstava ipak postoji i da ¢e se onoga dana kada odvaja -
nje otpada postane obavezno za sve nas taj otpad iskoristiti na najbolji mogudi nacin. To je ¢injenica koja motivira.

Treba spomenuti da nakon samog procesa kao nusprodukt nastaje digestat koji se kasnije moze koristiti kao gnojivo.

Na ovaj nacin otpada nema, jer se iskoristio u vise faza. To su dvije prednosti ovakvog postrojenja: ¢uvanje okolisa od
oneciscenja i proizvodnja energije iz tog istog otpada.
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SPREMNICI ZA OTPADNA JESTIVA ULJA 1IZ DOMACINSTVA

Sakupljanje otpadnog jestivog ulja iz ku¢anstva doprinosi djelovanju sustava oporabe otpadnog jestivog ulja. Naime,
otpadnajestiva ulja su bio razgradivaiCine neopasan otpad te su vrijedna sirovina za proizvodnju bio dizela. Otpadna ulja
korisnicimogu donijeti na reciklazna dvorista odlazudiih u posebne spremnike za to.

Nepropusni spremnik za skupljanje
otpadnih jestivih ulja i masti
u reciklaznom dvoristu

SORTIRNICA

Komunalac nema vlastitu sortirnicu, ali je dobro znati da nepravilno razvrstavanje otpada zahtjeva dosta tezaki
naporan posao za osobe koje rade u sortirnicama, ¢ije zdravlje je ¢esto ugrozeno. Zato zelimo ukazati da
savjesnim postupanjem pomazemo timosobamaismanjujemo troskove zbrinjavanjaotpada.

Velike koli¢ine otpada koje se mogu reciklirati dolaze pomijesane (vrlo ¢esto plastika, papir, manji metalni predmeti
itd.). Rije¢ je o korisnim materijalima pa se navedene vrste otpada u sortirnicama dodatno sortiraju, baliraju i predaju

na daljnju oporabu. Dodatno sortiranje odvojeno prikupljenog otpada vazno je da se isprave nenamjerne greske
gradana, kao i nesavjesno postupanje pojedinaca koji u spremnike ubacuju otpad koji onamo ne pripada.

Dodatno odvajanje korisnih frakcija otpada
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$ SN
Specijalno vozilo s dvije odvojene komore u teretnom prostoru za istovremeno sakupljanje papira, plastike ili drugih
frakcija. Na ovaj nacin smanjuju se troskovi prijevoza otpada.

Ako odvojeno sakupljene korisne frakcije otpada zavrse u istom komunalnom vozilu, to ne znadi da su se gradani
trudili odvajati otpad, a komunalno poduzeée ga opet pomijeSa u odvozu. Kada uocite neku situaciju koju ne
razumijete, slobodno zatrazite informaciju od lokalnog komunalnog poduzeca.

ZASTO ODVOJENO SAKUPLJENI OTPAD TREBA JOS
DODATNO SORTIRATI?

Na taj nacin se dodatno odstranjuju necistoce kojih i u odvojeno sakupljenom otpadu uvijek ima, a poprave se i
nenamjerne greske u sortiranju koje su napravili gradani. Plasti¢ni materijali razdvoje se dodatno po vrstama, papir
se odvoji od kartona. Dobije se dovoljno Cista sirovina za daljnju preradu.

MozZe se postaviti i pitanje zasto se uopce odvojeno sakuplja, ako se opet sortira. Odgovor je jednostavan: ono $to
se sakupi u jednoj kanti, pogotovo ako je zagadeno biootpadom, nikad ne moze iti dovoljno Cisto. Papir uprljan, na
primjer, sokom od rajcice nije pogodan za daljnju preradu.

Otpad u sortirnici prolazi pokretnom trakom gdje radnici i radnice odvajaju pojedine korisne frakcije i ubacuju ih u svoje priru¢ne spremnike.
Netko odvaja papir, netko odredene vrste plastike itd.
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Ne razvrstava se sav otpad ru¢no: u nekim Dodatno sortirani otpad presa se i pakira u tzv. bale radi
sortirnicama metal se odvaja magnetom. transporta do oporabitelja.

Plasti¢ne boce Razvrstana balirana plasti¢na folija

Presanje metalne ambalaze Balirana metalna ambalaza za daljnju oporabu



Usitnjeni drveni otpad otprema se na daljnju oporabu




OTPADNI PAPIR

Odvojeno sakupljanje i recikliranje papira najstariji je oblik reciklaze i u svijetu i u nasoj zemlji. Prije nego $to se raspadne,
jedan list papira moguce je reciklirati Cetiri do Sest puta. Prvi korak u koriStenju starog papira i pripremi za ponovnu
upotrebu jest njegovo prikupljanje, a zatim sortiranje. Vrlo je vazno da se papir za recikliranje sakuplja odvojeno, zato sto
jezasam postupak recikliranja tesko dobiti kvalitetnu sirovinu ako papir nije odvojen od ostalog otpada.

Sortirani i izdvojeni papir se balira i Salje na daljnju preradu. Glavni izvori starog papira namijenjenog preradi jesu veliki
trgovacki centri kod kojih prednjace kartonski proizvodi, hotelski kompleksi, bolnice, tvornice papira i tiskare unutar kojih
se papirnati otpad odmah razvrstava. Medutim, u posljednje vrijeme znacajno raste i broj gradana koji papir sakupljaju
odvojeno.

Papiri koji se ne smiju reciklirati su: kontaminirani papiri izdomova zdravlja i bolnica, higijenski papiri, papiri koji su bili u
neposrednom kontaktu s kemikalijama ili hranom, neke vrste starog papira. Takvi papiri i materijali ne koriste se kao
sekundarne sirovine za proizvodnju papira ve¢ se smatraju otpadom.

Bududi da se papir ne moze beskonacno reciklirati, jer mu vlakna s v.iemenom oslabe, uobicajeno je da se papir proizvodi
iz sirovine koja je dijelom primarno celulozno vlakno (nova sirovina), a u odredenom postotku umije3a se sekundarna
sirovina dobivenaizotpadnog papira. Udio sekundarne sirovine ovisi o namjeni kona¢nog proizvoda.

FAZE RECIKLIRANJA PAPIRA

1. Otpadni i stari papir sakuplja se u specijalizirane spremnike i/ili kutije.

2. U centrima za sortiranje otpada papir se sortira prema kvaliteti i presa u bale.

3. Bale sortiranog papira odvoze se u centar za recikliranje papira.

4. U centru za recikliranje papira najprije se ocjenjuje kvaliteta otpadnog papira, da bi se utvrdila njegova cijena.

5. Od papira se odvajaju zaostali, krupni komadi otpada poput Zice, plastike, metala, tekstila ili drva.

6. Papir se usitnjava u valjkastoj drobilici, nakon ¢ega se dodaje voda i stvara se pulpa.

7. Cid¢enjem i prosijavanjem nastavlja se odvajanje zaostalih sitnih ¢estica otpada od vlakana celuloze, kao 3to su
plastika, gumene trake, ljepilo, lateks i druge necistole.
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8. Flotacija: najveci izazov u recikliranju papira predstavlja uklanjanje Stetnih primjesa, poput polimernih mastila
i prevlaka. Na primjer, toneri koji se koriste u laserskim i kserografskim kopirnim uredajima predstavljaju problem
jer su toplinski spojeni s povrsinom tiskane strane papira. Najcesce je rije¢ o polimerima na bazi najlona koje je
tesko odvojiti od papirnatih vlakana, $to je nepovoljno zbog toga 3to je uredski papir proizveden od prethodno jako
izbijeljene pulpe. U flotaciji se kao kolektori koriste masne kiseline, a nakon uklanjanja boja s vlakana papira sirovina
je prakticki spremna za daljnji tretman u tvornici papira.

9. Ovisno o potrebi, ponekad je potrebno naknadno pranje vlakana papira kako bi se odstranila punila i prevlake.
10. Pulpa ide na izbjeljivanje i ostale operacije izrade papira koje slijede u tvornici.

VISESLOJNA AMBALAZA

Viseslojna ambalaZa je uobicajeno ime za pakiranje tekucina, odnosno za kartonsku ambalazu za napitke. Viseslojna
ambalaza se sastoji od 75 % papira, 20 % plastike (polietilen) i 5 % aluminija. Procjena je da se u Hrvatskoj godisnje plasira
oko 11000 tona viSeslojne kartonske ambalaze za napitke.

Viseslojnu ambalazu prije odlaganja treba isprazniti i izravnati kako bi se izbjegli nepozeljni mirisi i smanjio volumen
odlozeneambalaze.

Proces recikliranja viseslojnog papira ili kartona ne razlikuje se previse od postupka recikliranja papira. Naime, kada
se izdvoje celulozna vlakna, procesi su isti. Prethodno prikupljena ambalaza (tetrapaki sl.) ubacuje se u pulper (velika
mijesalica) gdje se dodaje voda.

Uslijed vrtnje kartonska komponenta ambalaZe se razdvaja, dok se slojevi polietilena i aluminija odlazu. Tako odvojeni

sloj aluminija upotrebljava se kao sirovina u recikliranju aluminija, a polietilen se koristi kao sirovina u recikliranju
plastike ili se energetski oporabljuje.
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OTPADNA PLASTIKA

Plastika je sinteti¢cki materijal koji se ve¢ desetlje¢ima koristi za izradu razli¢itih proizvoda i moze vrlo efikasno
zamijeniti prirodne materijale i sirovine. U svakodnevnom Zivotu postala je nezamjenjiva zbog osobina kao sto su
niska cijena, laka prerada, mala teZina. Plastika moze biti ¢vrsta kao kamen, jaka kao celik, prozirna kao staklo i
elasti¢na kao guma. Lako se moze obojiti i otporna je na voduirazli¢ite kemikalije. Plastika se koristi u gradevinarstvu,
elektrotehnici, poljoprivredi, autoindustriji, a najées¢e je susre¢emo u vidu ambalaze.

ZASTO PLASTIKU TREBA OPORABLIJIVATI?

Zato $to je nafta osnovna sirovina u proizvodnji plastike, a ona je neobnovljivi prirodni resurs. Vazno je znati da se
ciklus oporabe plastike moze ponavljati vise puta.

Iz sabirnih centara sortirana otpadna plastika Dodatno sortiranje prema boji
stize do tvornica za ponovnu preradu

Prva faza prerade Usitnjavanjem stare plasti¢ne ambalaze dobiva se granulat (na slici) ¢ijim topljenjem i
ponovnim oblikovanjem dobivamo potpuno nove proizvode.
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Slijedi tehnolo$ki proces u kojem se dobiva kvalitetna sirovina za proizvodnju nove plasti¢cne ambalaze

NOVI PROIZVODI

Procesom mljevenja dobivamo novi repromaterijal koji mozemo Oporaba plastike, izrada novih proizvoda iz prikupljenog
iskoristiti u izradi novih proizvoda. Postrojenje za mljevenje tvrde plastike plasti¢nog otpada

Zatvoren ciklus - jedan od finalnih proizvoda I na kraju ponovno u opticaju. Zbog toga, odmah nakon
upotrebe, odvojite plastiku od ostalog otpada. Na taj nacin Stitite
okoli§, smanjujete troSkove zbrinjavanja i omogucavate
zaposljavanje velikog broja ljudi.
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NAJLON

U svakodnevnom Zivotu vrlo je ¢esto, a potpuno pogresno, nazivamo ,najlon”. Pa govorimo o ,najlon vred¢icama” u
kojima kuci donosimo stvari iz trgovine, ,najlonu” koji koristimo u gradevinarstvu i sli¢cno. Pravi najlon je sinteti¢ko
vlakno koje se koristi za izradu Zenskih ¢arapa, padobranske ,svile” i slicnih proizvoda.

Vrecice za kupovinu, gradevinske folije i sli¢ni proizvodi izradeni su od materijala koji se zove polietilen. Folija je
proizvod nastao topljenjem granulata i njegovom ekstruzijom, tj. rastezanjem u vise ili manje tankom sloju. Ovakve
folije imaju veliku primjenu u proizvodnji ambalaze. Od otpadnih folija takoder se u mnogo ciklusa moze proizvesti
nova ambalazna folija.

Najlon i plastiku nemojte koristiti ako to nije nuzno!

Koristite borazgradivu ambalazu kad god je to moguce!

Bile to‘najlonske’ili polietilenske vrecice, zalosno je sto cesto zavrse kao
‘ukras prirode’ na mjestima gdje raste kadulja i drugo ljekovito bilje!
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Konacni proizvod
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BIORAZGRADIVA PLASTIKA

Biorazgradiva, kompostabilna plastika na bioloskoj osnovi je materijal iz prirodnih, obnovljivih izvora koji se u
kompostabilnim uvjetima razgraduje na vodu, CO, i kompost i na taj nain savrSieno zamjenjuje tradicionalnu
konvencionalnu plastiku koja nema svoj "kraj Zivota" zbog ¢ega generira otpad, tj. dio je problema, ane dio rjeSenja poput
biorazgradive i kompostabilne plastike koja ima nizak utjecaj na okolis i sluzi kao odrzivo i primjenjivo rjeSenje u mnogim
sektorima.

Kraj Zivota biorazgradive plastike moze se manifestirati na dva nacina: kompostiranjem u kué¢nom ili industrijskom
kompostu ili mehani¢kom reciklazom. Na oba nacina se poti¢e model cirkularne (kruzne) ekonomije u kojem za razliku
od linearnog modela, nema ostataka.

Bioplastika se temelji na Sirokom spektru bio-polimera, razgradivih poliestera i ko-poliestera kao sto su PLA, Skrob, PBAT,
PHA, PCL, PBS, monomeri/oligomeri, aditivi, umrezivaci, kompatibilizatori, agensi za nukleaciju, punilaitd.

Biorazgradiva i kompostabilna plastika ukljucuje razli¢ite omjere i vrste biopolimera, koji u svom izvornom sastavu (Cisti)
nisu procesualni, ve¢ih se treba funkcionalizirati tehnologijom sastavljanja, uciniti kompatibilnimaza polimerne smjese-
mjesavine, kako bi se u konaénici dobili polu-gotoviigotovi proizvodi sa boljim mehani¢kim i barijernim svojstvima.

Razlicite vrste Mijesanje vise vrsta Rezultat je funkcionalna
biopolimera poput: biopolimera u razli¢itim polimerna mjedavina sa Sirokom
polilaktida, omjerima u polimerne paletom fizikalnih svojstava i
termoplasti¢nog skroba, smjese-mjedavine biorazgradivosti, a koja se mogu
polihidroksialkanoat-a, (formulacije) tehnologijom kontrolirati promjenom omijera
polikaprolaktonaii dr. Lsastavljanja” na dvopuznom komponenata i procesnim
ekstruderu parametrima mijesanja

Cirkularna (kruzna) ekonomija predstavlja suprot-
nost konceptu vodenom nacelom "uzmi, proizvedi,
potrosi i baci". Model kruzne ekonomije podrazumijeva
promjenu paradigme dosadasnjeg upravljanja resur-
sima na ucinkovit i pametan nacin. Takav koncept
temelji se na ekoinovacijama, ekodizajnu, naprednim
tehnologijama, energetskoj ucinkovitosti i koristenju
obnovljivih izvora energije. Nacin proizvodnje koji se
primjenjuje u linearnoj ekonomiji neodrziv je i stvara
velike koli¢ine otpada cije se odlaganje temelji na
pogresnom uvjerenju da su resursi neiscrpni, kao i da je
prostorza odlaganje otpada neogranicen.

. KOMPOST
GNOJIVO e
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BIORAZGRADIVA RJESENJA

mnogo razlic¢itih sektora kao Sto su:
+  Pakiranje (ambalaza)
+ Usluzivanje hrane
+  Poljoprivreda i hortikultura
+ Potrosacka elektronika
«  Farmaceutski sektor
+ Medicina
+ Upravljanje otpadom

| Za gotovo svaki tradicionalni petrokemijski
plasti¢ni materijal i primjenu postoji alterna-
tivna bioloska plastika s istim svojstvima i,
potencijalno, dodatnim prednostima.

Proizvodi od bioplastike mogu se koristiti u

Ekstruder za proizvodnju
fleksibilne folije

Ekoloski prihvatljiva, primjenjiva i kompostabilna rjeSenja od biorazgradivih
materijala na bioloskoj osnovi (ekstrudirana fleksibilna folija):

Torbe i vredice - osim za kupovi-
nu namirnica, mogu se koristiti i
u kucanstvima za prikupljanje

Kompostabilne vreéice za voce
i povrée- savrSena zamjena za
tradicionalne vrecice koje su

organskog otpada uglavnom jednokratne i stvaraju
veliki problem za okoli$ jer se ne

mogu reciklirati

Vrece za sakupljanje organskog otpada - proizvod koji koriste lokalne
tvrtke za gospodarenje otpadom koje imaju postrojenja za industrijsko
kompostiranje. One se, pod odredenim uvjetima, razgraduju zajedno s
otpadom, proizvodedi plin ili kompost, ovisno o tome je li to anaerobna
iliaerobna digestija.

Rjesenja za pakiranje hrane i
ostalih proizvoda- koriste se u
aplikacijama pakiranja hrane i
drugogasortimana

Mal¢ folije- uglavhom se ne
mogu reciklirati, $to stvara pro-
blem za okolis. Biolo3ka i bioraz-
gradiva alternativa mnogo je
povoljnije rjeSenje za ovaj sektor.
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OTPADNO STAKLO

Da bi staklena boca imala buduénost, moramo je reciklirati. Pod pojmom recikliranje podrazumijevamo organizirano
sakupljanje predmeta od istog materijala koje vise ne mozemo ili ne Zelimo koristiti, zatim njihovu preradu i ponovnu
upotrebu.

Buducdi da je staklo materijal koji se moze u potpunosti preraditi, i to bezbroj puta, treba prikupljati Sto vece koli¢ine
starih staklenki i boca i vraéati ih u tvornicu stakla.

KRUZNITOK PROIZVODA

Staro ambalazno staklo, koje se u tvornicu doprema kamionima, ve¢ se na ulasku svrstava u Cetiri kategorije kvalitete.
Velikim magnetom se iz tog stakla otklanja magnetni otpad (metali), a krupni otpad ru¢no odvajaju radnici. Staklo se
zatim usitnjuje drobilicom na Zeljenu veli¢inu zrna, posipa se kroz sito kako bi se odvojili veliki komadi stakla i strani
materijali. Posebnim se uredajima odvajaju nemagnetni otpad, kamen, porculan i keramika.

PROIZVODAE PRERADIVACKA INDUSTRIJA

STAKLENE
AMBALAZE

MALOPRODAIA,
UGOSTITELISTVO
(poTrROSACI)

Iz stare staklene ambalaze koja u reciklazu naj¢e$ce dolazi pomijeSana (u svim bojama) strojem se mogu izdvojiti
pojedine boje stakla - bijelo, smede, zeleno, plavo. Ovako usitnjeno staklo sada se naziva staklenim lomom. Njegova
kvaliteta jo$ se jednom provjerava, a nakon toga se ovo staklo sprema u posebne boksove.
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PLASTIKA

KERAMIKA
, . 1
ey
= S

Zbog pomijesanih necisto¢a (keramika, metal, ulje, masnoce boje i dr.), ovako sakupljeni stakleni otpad ne moze se
reciklirati!

ZAPAMTITE!

Sve ovisi 0 vama: ako iskoristene boce/staklenke uvijek budete odlagali u spremnik za staklo ili vracali u
trgovine, Carobni krug recikliranja nikad se nece prekinuti. Time pokazujemo koliko volimo prirodu i $to smo
sve spremni napraviti za nju. Sa¢uvajmo prirodui za sebe i za buduce narastaje!

Pobrinimo se, kao aktivni sudionici 'kruznog toka proizvoda’, da staro staklo zavrsi na jedinom
primjerenom mjestu —u tvornici stakla.
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POTENCIJALI ZA ZBRINJAVANJE
| RECIKLIRANJE ODJECE

Recikliranje odjece u RH jos uvijek nije dovoljno zastupljeno, ali je u tijeku proces da se to poboljsa. Dok se ne stvore povoljni
uvjeti,dobro je da se steknu pozitivne navike u zbrinjavanju otpadne odjece.

Najgore je kada odjeca zavrsi od-
bacena u prirodi.

Nista manja Steta nije kada se ubaci
u kontejnere za mjesani komunalni
otpad.

Najbolje je kad se odlozi u za to
posebne kontejnere ili preda u
reciklazno dvoriste.

Odjeca odbacena u prirodi

Najbolje rjeSenje za otpadnu odjecu je recikliranje. Nakon recikliranja dobiveni materijal ima Siroku namjenu u industriji,
graditeljstvu, domacinstvu itd., $sto se moze vidjetiiz slijedecih primjera.

Izolacijski materijali u gradevinarstvu
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ZBRINJAVANJE | OPORABA ELEKTRICNIH |
ELEKTRONICKIH UREPAJA | OPREME
POJAM I VRSTE

Elektri¢ni i elektronicki uredaji i oprema su svi proizvodi koji za svoje pravilno djelovanje ovise o elektri¢noj energiji
ili elektromagnetskim poljima, a u to spada i oprema za proizvodnju, prijenos i mjerenje struje.

Razlikujemo 10 vrsta EE opreme:

1. veliki ku¢anski uredaji, na primjer: elektri¢ni Stednjaci, strojevi za pranje rublja, hladnjaci;

2. mali ku¢anski uredaji, na primjer: usisavaci, glacala, tosteri, uredaji za susenje kose;

3. oprema informaticke tehnike (IT) i oprema za telekomunikacije, na primjer: ra¢unala, pisaci, kopirna oprema,
kalkulatori, telefoni, mobiteli;

4. oprema siroke potrosnje za razonodu, na primjer: radio i TV aparati, videokamere, hi-fi uredaji, glazbeniinstrumenti;
5. rasvjetna oprema;

6. elektri¢ni i elektronicki alati, na primjer: busilice, pile, Sivaci strojevi;

7. igracke, oprema za razonodu i sportska oprema, na primjer: videoigre, racunala za biciklizam, ronjenje, tréanje,
veslanjeisl,;

8. medicinski uredaji, na primjer: uredaji za dijalizu, kardioloski uredaji, analizatori, radioterapijska oprema;
9.instrumenti za nadzor i upravljanje, na primjer:: detektori dima, termostati, instrumenti za nadziranjei sl.;

10. samoposluzni aparati, na primjer: automatski uredaji za izdavanje toplih napitaka, za izdavanje novcaii sl.

EE OTPAD - OTPADNI ELEKTRICNI | ELEKTRONICKI UREDAJI | OPREMA
Kada vlasnik odluci, bilo zbog kvara ili zamjene za novi, bolji uredaj, odbaciti svoj televizor, perilicu rublja, racunalo,
hladnjak, mobitel, usisava¢, tada taj uredaj postaje elektri¢ni odnosno elektroni¢ki otpad (EE otpad).

SVOJSTVA EE OTPADA

Zbog opasnih supstanci koje su sadrzane u elektri¢nim i elektroni¢kim uredajima, kao $to su:

« toksi¢ni metali, npr. berilij, kadmij, olovo, Ziva, $esterovalenti krom,

« bromirani usporivaci gorenja (BFRs), npr. polibromirani bifenili (PBB), polibromirani difenil eteri (PBDE),

EE otpad klasificiran je kao opasni otpad, stoga ne smije zavrsiti u komunalnom otpadu i mora se sakupljati odvojeno
od ostalog otpada.

U nastavku su pobliZe opisane supstance koje su potencijalno opasne za okoli$ i zdravlje ljudi:

VERY TOXIC DANGER TO ENVIRONMENT DON'T TRASH

Plastika - Cini oko 5-6 kilograma prosje¢nog racunala. Pri spaljivanju, u odredenom temperaturnom intervalu u
dimnoj fazi mogu nastati otrovni plinovi. PBDE, kao i mnogi organski halogenati, uzrokuje smanjenje hormona
tiroksina kod izlozenih zivotinja te uzrokuje oStecenja fetusa. Tiroksin je klju¢an hormon za normalan razvoj svih
zivotinja, pa tako i ljudi.

U racunalu se nalaze razlicite vrste plastike (za tiskane plocice, kod spajanja razli¢itih komponenti, za kucista, kao
omoti kabela), stoga ih je ponekad vrlo tesko identificirati i na adekvatan nacin reciklirati.

Kadmij - sadrze ga SMD (Surface Mount Devices) otpornici Cipa, infracrveni ¢itaci, poluvodici i stariji tipovi katodnih
cijevi, a koristi se odnedavno i kao stabilizator u plastici. Kao otrov talozi se u tijelu i oStecuje bubrege te moze Stetiti
krhkim kostima.

Ziva - sadrze je svjetlosne Zarulje u ravnim ekranima, sklopke, sva oZi¢enja u stampanim plo¢ama. Najvise napada i razara
sredisnji Ziv€ani sustav i izaziva teSka oStecenja osnovne motorike, stradaju svi zivci, ali i jetra, bubrezi i svi unutarnji organi.
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Berilij— nalazi se na mati¢nim plo¢ama i konektorima. Klasificiran je kao kancerogena tvar.

Olovo - koristi se u katodnim cijevima (CRT). Vecina spojeva na plo¢ama je zasti¢ena olovom. Olovo je Stetno za
bubrege, Zivéani i reproduktivni sustav, ko¢i mentalni razvoj djece i fetusa.

Heksavalentni krom - koristi se za zastitu od korozije kod galvaniziranih Celi¢nih plocica i konektora. Moze izazvati
ostecenja DNK i astmati¢ni bronhitis.

Barij - koristi se kod katodnih cijevi (CRT) da bi zastitio korisnike od zra¢enja. Studije su pokazale da kratka izloZzenost
bariju moze prouzrokovati nateknuée mozga, oslabljenje misica te ostecenje srca, jetre i slezene.

Fosfor — koristi se kao premaz unutarnje strane monitora. Neadekvatnim zbrinjavanjem katodnih cijevi u vecini
slu¢ajeva dolazi do puknuda i emisije fosfornog premaza u okolis.

Osim opasnih komponenti, EE otpad sadrzi plastiku i metale koji, kada se oporabe, mogu biti koristeni kao sekundarne
sirovine u proizvodnji novih proizvoda. Svi dijelovi koji se ne mogu iskoristiti zbrinjavaju se na ekolo3ki prihvatljiv

ODVOJENO SAKUPLJANJE

Da bi se ostvario zadani cilj tj. sakupilo 4 kg EE otpada po stanovniku, mora postojati odgovarajuca infrastruktura.
Sustav mora biti lako dostupan, pouzdan i efikasan.

Gradani mogu naruciti besplatan odvoz svih vrsta EE otpada na cijelom podru¢ju Republike Hrvatske na nekoliko
nacina:

« pozivom na besplatni telefon: 0800 444 110

+ slanjem SMS poruke na telefonski broj: 098 444 110
« putem elektronicke poste na: prijava@eeotpad.com
< unosom naloga na web stranici: www.eeotpad.com

Gradani mogu EE otpad i osobno dostaviti u najblize reciklazno dvoriste ili kod kupnje novog uredaja stari
predati trgovcu na zbrinjavanje koji ga je duzan preuzeti, kao i svu ambalazu kupljenog proizvoda. U reciklaznim
dvoristima, koja se nalaze u mnogim gradovima, EE otpad se privremeno skladisti dok ga ne preuzme ovlasteni
sakupljac.

SKLADISTENJE | PRIJEVOZ

Sakupljacdi odvoze sav sakupljeni EE otpad do svog podru¢nog
skladista. SkladiSta EE otpada moraju udovoljavati propisima iz
podrudja sigurnosti za opasan otpad. Drugim rije¢ima, skladista
moraju imati nadstresnice za kontejnere, nepropusne podne
povrsine, protupozarne uredaje i sve ostale uredaje propisane
zakonom gdje se EE otpad skladisti prema kategoriji i vrsti oporabe.

RECIKLAZA - OPORABA ELEKTROOTPADA
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Otpadni elektri¢ni i elektronicki uredaji i oprema sadrze plastiku, metale i slicne materijale koji se nakon recikliranja-
oporabe mogu ponovo koristiti kao sekundarna sirovina za neki novi proizvod.

EE otpad sadrzi opasne komponente i zato ne smije zavrsiti ni u glomaznom ni u komunalnom otpadu i mora
se sakupljati odvojeno od ostalih vrsta otpada.

Drobilica zarulja

RASTAVLJANJE I SORTIRANJE

Iz odvojeno sakupljenog EE otpada trebaju se odstraniti mnogobrojne komponente (kondenzatori, sklopke il
pozadinska svjetla, baterije, toneri itd.)

Odstranjivanje fosfora s unutarnje stjenke tv ekrana Rastavljanje ra¢unala
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KORISNE KOMPONENTE MOBITELA ZA RECIKLIRANJE

Elektroni¢ki otpad predstavlja sve veci problem covjecanstvu, a da toga mozda uopée nismo svjesni. Mobiteli,
kompijutori, televizori, toneri i drugo, Cesto zavriavaju kao otpad.

Procjenjuje se da se u Hrvatskoj godisnje baci 30-45 tisuca tona elektroni¢kog otpada (stari ku¢anski aparati, TV uredaji,
racunala, mobiteli, hladnjaciisli¢no).

Osim opasnosti koje dolaze zbog zagadenja okolisa, time se ¢ine velike Stete za gospodarstvo. Pravilnim postupanjem
najvecidio te vrste otpada se moze recikliratii ponovno uporabiti. Ti uredaji sadrze komponente koje mogu posluziti kao
sirovina zaizradu novih uredajaiopreme.

Komponente Udio (%)
Plastika oko 29
Bakar i oko 15

komponente bakra

Zeljezo oko 3

Elementi kao Sto su:
nikal i spojevi nikla,
cink i spojevi cinka, oko 1
srebro i spojevi srebra,
aluminij, kositar,
olovo, zlato, mangan itd.

PriguSivaci plamena
oji spadaju u oko 1
opasne materijale.

VAZNO!

Ne pokus$avajte sami vaditi vrijedne materijale iz
mobitela!

To je moguce napraviti jedino u za to specijaliziranim
tvrtkama, od strane stru¢nih osobal!
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UDJELI MATERIJALA ZA KOJE POSTOJI MOGUCNOST RECIKLIRANJA

Masovna pojava neispravnih i odbacanih elektroni¢kih uredaja predstavlja veliku opasnost za ¢ovjecanstvo. Zato je

nuzno potrebno savjesno postupanje. Neispravni elektronicki uredaji se predaju ovlastenim sakupljac¢ima koji se dalje
brinuzanjihovo trajno zbrinjavnje.

Ostali metali

KOMPJUTERI TELEVIZORI
Komponente : Komponente :
kompjutera el \) televizora el ]
Metal 60 60
hlactka 2y - Plastika 22
Aluminij L Izolacijski materijalj 6
V1zolacijski materijalj 8 e >
akar
Bakar 5
Kositar Aluminij 2
Ostalo 8

Kom%zrg:nte udio (%) Kng:er:gnte udio (%)
Plastika 60 Plastika 63
Metal 35 Aluminij 12
|1zolacijski materijalj 3 Metal 10
Bakar 1 Tonerski prah 10
Kositar 1 Magneti 5
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RECIKLIRANJE RASHLADNIH UREDAJA

lako na 'divlje deponije' mozemo naici i danas, njihovim obilaskom mozemo primijetiti da nema odbacene popularno
nazvane 'bijele tehnike' Nije sasvim sigurno da se to moze pripisati isklju¢ivo poveéanju razine svijesti gradana. Naime,
brojni subjekti uspjeli su pronaci korist u tome — na legalan ili nelegalan nacin, pravne ili fizicke osobe zbrinjavaju tu vrstu
otpadavec nakuénom pragu.

Potrebno je naglasiti da 'bijela tehnika' predstavlja opasan otpad u smislu utjecaja na okoli$ te zdravlje i sigurnost ljudii
stoga je nuzno da dotrajala bijela tehnika zavrsi u specijaliziranim reciklaznim tvrtkama. Takve tvrtke posjeduju
specijalizirane alate i linije za postupanje koje je sigurno za okolis. Rashladni uredaji sadrze tzv. freone koji, ako se
propisno ne zbrinu prije materijalne oporabe ostatka otpadnog materijala, oste¢uju ozonski omotac.

Rashladni uredaji se prije postupka recikliranja moraju skladistiti
u suhim, prozraé¢nim prostorima

Uredaj za sigurno uklanjanje freona iz sustava za hladenje. BEZ OVOG UREDAJA, POSTUPAK
RASTAVLJANJA SUSTAVA ZA HLADENJE JE OPASAN ZA ZDRAVLJE | STETAN ZA OKOLIS!

Na slici su prikazani bakreni i aluminijski dijelovi iz rashladnih uredaja koji se koriste kao sekundarna sirovina u tzv.
rafinerijama obojenih metala. Upravo su ovidijelovirazlogzbog kojeg neovlasteniiilegalnisakupljaciuzimaju otpadnu
tehniku (hladnjake i klima uredaje). Rastavljanjem ovih uredaja bez adekvatnog alata dolazi do nekontroliranog

ispustanja freona u atmosferu.
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USITNJAVANJE | ODVAJANJE

Rastavljeni i sortirani EE otpad transportnom se trakom ubacuje u usitnjiva¢, gdje se usitnjava i odvaja.

Linija u pogonu tvrtke Spectra Media kraj Zagreba

EE otpad se usitnjava u male frakcije koje se odvajaju na:
- Zeljezne kovine

+ nezeljezne kovine (aluminij i bakar)

« plastiku

Usitnjeni EE otpad na traci

Jedna od frakcija reciklaze rashladnih uredaja je aluminij s primjesom bakra (usitnjeni lim) koji kao sekundarna sirovina ide u talionice i ljevaonice.
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Na liniji za obradu rashladnih uredaja dobiva se tzv. polimerna frakcija. Ona ide na daljnju obradu u specijalizirane
tvrtke za proizvodnju komponenti koje se ponovno koriste u proizvodnji novih rashladnih uredaja. Od polimera se
proizvode posude unutar hladnjaka, neki vanjski i pokrovni dijelovi te unutrasnja obloga uredaja.

ZAKLJUCAK

Moze se slobodno redi da je EE otpad najzastupljeniji na cijeloj zemaljskoj kugli. Brzi tehnolo3ski razvoj nosi sa sobom
i moguce trajne posljedice ako se na vrijeme ne poduzmu odgovarajuée mjere, ali i ako se ne stvore dobre korisni¢ke
navike. Rok trajanja suvremenih uredaja sve je kradi, a servisiranje i odrZzavanje u vecini je slu¢ajeva neisplativo. Zbog
toga mnogi predmeti zavr$avaju tamo gdje ne treba.

Da bi se uspjedno provodilo sakupljanje i oporaba EE otpada, potrebno je:
- intenzivno podizati svijest javnosti o tome da je EE otpad opasan otpad

» neprekidno upozoravati na utjecaj EE otpada na ljudsko zdravlje i zagadenje okolisa
- preusmjeravati tijek EE otpada od odlagaliSta prema oporabi

50



OTPADNI AUTOMOBILI

Za zbrinjavanje otpadnih vozila organiziran je kvalitetan program koji osim rjeSavanja problema donosi i nove
vrijednosti. Program se sluzi odgovaraju¢om tehnologijom, a zaposljava velik broj ljudi. Sto je najvaznije, recikliranjem
automobila dobije se i do 90 % iskoristivog materijala. Ovdje je prikazan nacin na koji ovi sustavi funkcioniraju.

sLjubimci” koje je pregazilo vrijeme
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Izrabljeni automobili dopremaju se u ovlastene centre gdje zapocinje proces demontaze i pripreme iskoristivih
dijelova za daljnju uporabu

U prvom koraku obrade otpadnog vozila izdvajaju se opasne tekucine (motorno, hidrauli¢no i kociono ulje, gorivo:
benzin i dizel, rashladna tekucina za motor, tzv. antifriz, tekucina za pranje stakla). Tek nakon postupka ,isusivanja“
otpadno vozilo moze se dalje obradivati.
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Otpadno staklo porijeklom iz otpadnih vozila obraduje se za ponovnu upotrebu ili se koristi kao zamjenski materijal
u gradevinarstvu.

Polimeri (plasti¢ni spremnici za tekucine iz otpadnih vozila) se izdvajaju i Salju na daljnju obradu u tvrtke koje
proizvode polimerne materijale.

Velike polimerne komponente (branici otpadnih vozila) posebno se izdvajaju i $alju na daljnju obradu u specijalizirane
tvrtke za reciklazu polimera.
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Komponente koje se mogu ponovno iskoristiti (npr., automobilski alternator, anlaser ili ko¢ione Celjusti) se izdvajaju
pa se nakon postupka obnove (,repariranja“) ponovno koriste kao zamjenski dijelovi za vozila koja su jos u upotrebi.

Otpadna vozila nakon prve faze obrade ,¢ekaju” drugu fazu - mehani¢ku separaciju drobljenjem na takozvanim
Srederima.

Radi smanjenja onecis¢enja okoli3a i ekonomic¢nosti transporta do mjesta reciklaze, ostatak karoserije otpadnog
automobila se presa (tj., vrsi se tzv. baliranje otpadnog lima) pomocu specijaliziranih vozila.
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Zavrina faza mehanicke obrade otpadnog vozila: ostatak karoserije ulazi u mlin za drobljenje (tzv. Sreder).

Otprilike 60 % ukupne mase automobila ¢ini ¢eli¢ni lim. Na slici je prikazana zavrina frakcija lima iz postupka
drobljenja. Lim nakon drobljenja odlazi u ljevaonice i Zeljezare kao sekundarna sirovina te se od njega rade
poluproizvodi (ingoti).
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OTPADNE GUME

lako je zbrinjavanje guma za gradane besplatno, jos uvijek nailazimo na ovakve situacije:

Cilj recikliranja guma je smanijiti Stetne utjecaje na okoli$ te ponovno iskoristiti vrijedna svojstva ovog materijala. Hrvatska
se u reciklazi guma pridruzuje zemljama koje nastoje kvalitetno organizirati gospodarenje otpadnim gumama.
Koristenjem suvremene tehnologije od starih se guma dobiva granulat razli¢itih veli¢ina, koji se primjenjuje u brojnim
gospodarskim djelatnostima i podrucjima, npr. u izgradnji infrastrukturnih, poljoprivrednih (stocarskih i vrtlarskih) i
sportskih terena te izgradniji igralista i drugih povrsina za provodenje slobodnog vremena.

Deponijguma Gumeni granulat

Gumene niti Celik izguma
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Tekstil izguma

PROIZVODI DOBIVENI RECIKLAZOM OTPADNIH GUMA

Podne obloge

Ugradene podne obloge Ugradene podne obloge
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Lijevana guma

Protuzvucna barijera

Lijevana guma

Lijevana guma

Gumeni granulat - ispuna u umjetnoj travi
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RAZNI METALI

U reciklazna dvorista stizu razni metali koji se nakon pripreme dostavljaju na novu oporabu. Dio dolazi od slobodnih
sakupljaca, ali najvedi dio pristiZze kao ostatak iz proizvodnih procesa ili kao ostatak dotrajalih predmeta koji se koriste
u svakodnevnom zivotu.
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ALUMINLJ

Za primjer recikliranja i oporabe metala uzeli smo aluminij koji je najvise zastupljen u svakodnevnom Zivotu gradana.
Velik dio dolazi od ambalaze za pice, dijelova kuéanskih aparata, vozilai sl.

PROIZVODNJA ALUMINDJA

Tehnoloski proces obrade aluminijskog otpada uklju¢uje pripremu, razvrstavanje, sortiranje, ispitivanje te materijalnu
oporabu. Aluminijski otpad, koji se preuzima od sakupljaca metalnog ambalaznog otpada ili sakupljaca aluminijskog
otpada, priprema se tako da se prije materijalne oporabe sortira, razvrsta i pripremi za preradu taljenjem.

Uredaj za Sarziranje

Pec za taljenje Ispustanje lijeva iz peci

Dobiveni aluminij za daljnju preradu
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OTPADNI STIROPOR

Stiropor je popularniji i rasireniji naziv za ekspandirani polistiren (EPS) — termoizolacijski materijal karakteristi¢nih
fizikalno-kemijskih svojstava. To je materijal koji se moze 100 % reciklirati, ne pospjesuje rast mikroorganizama,
ne truli, ne stvara plijesni i neraspada se. S obzirom na to da zauzima jako velik prostor, vrlo mali dio stiropora
se podvrgava reciklazi.Reciklirani stiropor ima visestruku namjenu, koristi se za ponovnu proizvodnju raznih

ambalaznih pakiranja te velikim dijelom u gradevinarstvu, za proizvodnju termo Zbuka i lakih betona. Stoga je vrlo
bitno da se reciklira barem jedan dio otpadnog stiropora, prvenstveno zbog ocuvanja zivotne sredine. U tom se
slu¢aju barem jedan dio stiropora ne¢e morati proizvesti od osnovnih sirovina. Gradani mogu sav ambalazni otpad
osobno dostaviti u najblize reciklazno dvoriste ili kod kupnje novog uredaja svu ambalazu kupljenog proizvoda
ostaviti trgovcu na zbrinjavanje.

Stiropor se teSko rastvara u prirodi, a njegovo zbrinjavanje za ponovnu oporabu zahtijeva jednostavan pristup. Vlaga
ga ne ostecuje, ali vrlo je male tezine pa ga i lagani vjetar moZe odnijeti u nezeljenom smjeru.

Prilikom kupnje nekog elektroni¢kog ili drugog uredaja mozemo se susresti s recikliranim stiroporom.
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ZBRINJAVANJE OSTATNOG OTPADA

Odvajanje otpada na mjestu njegovog nastanka (primarna selekcija u nasim domovima) omogucuje recikliranje
korisnog otpada i njegovu preradu u nove proizvode. Radi zastite okolisa moramo iz otpada izdvojiti sve korisne
sirovine, ali uvijek postoji ostatak koji se ne moze reciklirati (na primjer, higijenski papir, onecis¢ena jednokratna
ambalaza - plasti¢ni tanjuri, caseisli¢no). Ostatni otpad upucuje se na zbrinjavanje.

Desetlje¢ima se otpad zakapao pod zemlju u odlagalistima otpada. Ovo je bio najjeftiniji, ali i za okoli$ najopasniji
nacin zbrinjavanja jer su odlagali$ta zagadivala podzemne vode te u zrak ispustala plinove koji dodatno uzrokuju
globalno zatopljenje. Zato je Europska unija odlucila ostatni otpad zbrinjavati tako da se neobradeni otpad ne odlaze,
nego se preradujeiodlaze tek kada postane neopasan za okolis.
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Kako je prethodno bilo obavljeno razdvajanje otpada, prije pocetka procesa oporabe ponovo se kontrolira i razvrstava
korisniotpad.

. Nazalost, ovakve slike nasa su realnost!
lako postoji moguc¢nost predaje ovakvog
¥ otpada u reciklazna dvorista ili na druga
M za to predvidena mjesta, neodgovorni
< pojedinci ugrozavaju okoli$ i zdravu
buducnostnase djece.
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AZBEST U NASEM OKOLISU
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Problem s azbestom je slican kao i s brojnim drugim Stetnim ili toksi¢nim tvarima. Kontaminacija organizma dogada
se bez klini¢kih znakova, pa ljudi toga nisu ni svjesni, sve do trenutka kada se pojavljuju negativni ucinci.

Azbest je mineralni kristal vlaknaste strukture. Azbest je opasan zbog svojeg specificnog pojavljivanja u obliku
vlakana koja se cijepaju u mikrometarske iglice (prosje¢ne veli¢ine od je priblizno 4 um) te zrakom prodiru u pluc¢a
i tamo se akumuliraju. Covjekov imunoloski sustav nije ih u stanju unistiti. Sve vrste azbesta dokazano uzrokuju
karcinom iako se, s obzirom na stupanj opasnosti, pojedini mineraloski tipovi azbesta medusobno razlikuju.

Nedvojbeno je najvise azbesta u krovnim pokrovima, medu kojima su naj¢esce ,salonitke”. Postoji uvjerenje da
se azbest vezan u takvoj ploci ne oslobada ako proizvod nije oSteéen, dotrajao ili ga se obraduje (pili, busi, reze,
brusi). Mikrosnimke takvih pokrova dokazuju da to ne vrijedi, da su azbestna vlakna i na povrsiniida se neprestano
oslobadaju u okolinu.

Svako bacanje, struganje, busenje, razbijanje, lomljenjeili bilo kakvo drugo obradivanje proizvoda koji sadrze
azbest opasno je za zdravlje ljudi.lz navedenih razloga prilikom postupanja s gradevinskim otpadom koji sadrzi
azbest nuzno je pridrZavati se propisanih uvjeta zastite na radu i koristiti odgovarajuéa osobna zastitna sredstva, a
najbolje je taj posao prepustiti stru¢njacima koji su zasti¢eni odgovaraju¢im zastitnim sredstvima i obuceni za rad sa
takvim opasnim tvarima.

U Hrvatskoj je uspostavljen sustav skupljanja, prijevoza i odlaganja gradevinskog otpada koji sadrzi azbest, pa tako
gradani mogu pozvati ovlastenog skupljaca koji ¢e od njih preuzeti i propisno odlozZiti azbestni otpad.

Popis ugovornih skupljaca koji od gradana i tvrtki preuzimaju gradevinski otpad koji sadrzava azbest nalazi
se na stranicama Fonda za zastitu okolisa i energetsku uc¢inkovitost www.fzoeu.hr.
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SPRIJECIMO NASTANAK OTPADA

Kupujmo proizvode u rinfuzi Koristimo punjive baterije
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;
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Birajmo vece pakiranje umjesto nekoliko manjih Koristimo platnene vrecice
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PONOVNO UPOTRIJEBIMO PREDMETE

Pronadimo stvarima novu namjenu Obnovimo stari najmjestaj

7
e
7 Lo >

Popravimo 3to je neispravno Zabavimo se
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HIGIJENA OKOLISA

Higijena okolisa, uklju¢ujuci primjereno i propisno odlaganje, odvoz i preradu bioloskog otpada, predstavlja vaznu
kariku u lancu prevencije zaraznih bolesti i stvaranju ugodnog i poZeljnog Zivotnog prostora.

Pravilno postupanje s otpadom ima neposredan utjecaj na smanjenje rizika za pojavu i Sirenje zaraznih bolesti, a
ujedno umanijuje i molestirajuci u¢inak nepozeljnih vrsta.

Organski otpad iz kuéanstva, ugostiteljstva i drugih djelatnosti mora se odlagati u zatvorene vreée koje se potom
odbacuju u spremnike s poklopcem namijenjene njihovom odlaganju. Ovakvim pristupom negativno se djeluje
na uvjete koji podrzavaju razvoj i razmnozavanje stetnih glodavaca i insekata, vektora zaraznih bolesti. Medutim u
stvarnosti ¢esto imamo situacije koje podrzavaju njihovu prisutnost u nasem neposrednom okolisu.

Zapusteni stanovi




VEKTORI ZARAZNIH BOLESTI

Vektori zaraznih bolesti mogu biti sisavci kao Sto su Stakori i poljske ili Sumske vrste glodavaca (npr. zutogrli mis,
poljski mis, voluharica).

Prikaz nastambe $takora Uvjeti za stvaranje stanista Stakora u
zapustenim dijelovima urbanih sredina

Ostavljanjem hrane za napustene kucne ljubimce ili bacanjem ostataka u WC Skoljke koja dolazi u sustav kanaliza
cije stvaraju se idealni uvjeti za rast populacije Stakora.
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Poznati vektori zaraznih bolesti medu insektima su komarci, nevidi i krpelji, koji kada su zarazeni mogu prenositi
zarazne bolesti ubodom.

KOMARAC

Neadekvatno odbaceni predmeti u vanjskoj sredini predstavljaju legla (izvore) komaraca u neposrednom okolisu.
Kako bismo smanijili populaciju komaraca u nasem okruzenju, potrebno je navedeni otpad ukloniti i pravilno zbrinuti
te na taj nacin sprijeciti njihovo razmnozavanje.

Otvorene posude za drzanje vode, automobilske gume i drugi predmeti u kojima se zadrzava voda idealna su legla za komarce

OSTALI'INSEKTI

Neki insekti kao 5to su muhe i Zohari, mogu prenositi uzro¢nike bolesti, koje su tijelom mehanicki pokupili tijekom
kretanja po otpadu, kanalizaciji ili drugim onecis¢enim povrsinama.

Cak i kada neki od navedenih insekata ne prenose zarazne bolesti, predstavljaju molestante jer ometaju ljude u
svakodnevnom Zivotu, zbog ¢ega su nepozeljni u ljudskom okolisu. Takav je slu¢aj s muhama, komarcima i krpeljima.
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KOMPOSTIRANJE | NEUGODNI MIRISI

Neugodni mirisi u komunalnom ili ilegalnom otpadu najée$ce su posljedica razgradnje organske tvari. Organska tvar
zivotinjskog ili biljnog porijekla dolazi s ostacima hrane ili pak iz proizvodnje hrane i slicnih aktivnosti, poput uzgoja
zivotinja, a rjede vrtlarenja i kompostiranja.

Neugodni mirisi mogu izrazito ometati ljude prilikom svakodnevnog obavljanja poslova ili odmora te smanjivati
radni ucinak i kvalitetu Zivota. Takoder, neugodni mirisi naj¢es¢e upucuju na prisustvo organske tvari koja moze
predstavljati hraniliste za mikroorganizme kao i za uzro¢nike bolesti te potencijalne vektore zaraznih bolesti (insekte,
glodavce). Stoga neugodni mirisi predstavljaju smetnju kvaliteti Zivota, ali su i indikator narusavanja zdravstvene
sigurnosti ljudskog okolisa.

Prilikom kompostiranja, a pogotovo u ljetnim mjesecima zbog visokih temperaturai hlapljenja pojedinih komponenti
u biomasi, moguca je pojava neugodnih mirisa iz kompostera. Takav smrad ima prepoznatljiv kiselo-slatkasti miris
karakteristican za komunalni otpad i sastoji se od kompleksne smjese organskih i anorganskih spojeva, produkata
nastalih aerobnom i anaerobnom bioloskom razgradnjom, koji ve¢ na razini nekoliko molekula mogu izazvati
odbojan miris.

Treba naglasiti da kompost koji se pravilno razvija i zrije ne smrdi, stoga pojava neugodnih mirisa ukazuje na
nepravilno rukovanje kompostom. To se moze ukloniti dovodom dovoljnih koli¢ina kisika, optimalne koli¢ine vlage,
veli¢ine materijala ili kombinacijom ovih postupaka.

U slucaju prituzbi na neugodne mirise, Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije posjeduje
mjernu opremu (olfaktometar Scentroid SM100) kojim moze detektirati prisutan smrad i kvantificirati ga izrazenog u
jedinicama mirisa (OU - odour units).

U slucaju prituzbi na neugodne mirise, Nastavni Zavod za javno
zdravstvo posjeduje mjernu opremu (olfaktometar Scentroid
SM100) kojim moze detektirati prisutan smrad i kvantificirati ga
izrazenog u jedinicama mirisa (OU — odour units).
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DERATIZACIJA

Deratizacijom je potrebno obuhvatiti javne povrsine (tretiranjem aktivnih rupa), drvarnice, tavane, kanalizacijski su-
stav sanitarno potrosnih i fekalnih voda te ostale povrsine i prostore na kojima je evidentirana prisutnost glodavaca.
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DEZINSEKCIA

Zbog neadekvatnog postupanja s otpadom posljedi¢no dolazi do pojave, zadrzavanja i razmnoZavanja zohara i
muha. Stoga se moraju poduzimati mjere njihovog suzbijanja — dezinsekcija.

Otvorene posude s odbacenim ostacima hrane uz neugodne mirise posebno su povoljni uvjeti za
razmnozavanje muha, narocito u uvjetima visokih dnevnih temperatura.

Za uni$tavanje Zohara i sprecavanje njihovog razmnozavanja nadlezne su specijalizirane sluzbe
kojima se moraju osigurati pristupi svim ugrozenim mjestima.
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KRPELJI

Zastita od uboda krpelja omogucava nam siguran boravak na otvorenom, u
kontaktu s vegetacijom

Krpelji su najbrojniji i najaktivniji u proljece i poc¢etkom ljeta, te u ranu jesen, a kriju se
u grmlju, niskom raslinju, Sikarama i visokim travama. Za one koji borave na otvorenom,
za ucinkovitu zastitu od uboda krpelja savjetuje se primjenjivati nize navedene
preporuke.

Izvor: CDC

Prijeizlaska na otvoreno:

« odjenuti odjecu dugih rukava i dugih nogavica te zatvorenu obucu kako bi se zastitio veci dio tijela. Nogavice hla¢a
ugurati u ¢arape, a majice/kosulje u hlace kako bi se sprijecio dolazak krpelja do koze

« odijevati odjecu svijetlih boja (zbog lakSeg uoéavanja krpelja) i glatkih materijala (kako bi se otezalo hvatanje krpelja
zaodjecu)

« glavuikosuzastititikapomilimaramom

« primjenjivatisredstvaza odbijanje krpelja (repelente) za kozu i odjecu

Zavrijemeboravkanaotvorenom:

« hodatiobiljeZzenimiocis¢enim putovima, izbjegavati Zbunje i provlaenje kroz gusto
raslinje

« VvaznojeizbjegavatileZanjenatlu

« neodlagatiodjecuiobucunagrmlje (raslinje) ilitravu

Ako smo biliu kontaktu s vegetacijom, po povratku je potrebno:

« pazljivo pregledaticijelotijelou potrazizakrpeljom

« posebno treba pregledati dijelove tijela s njeznijom kozom kao sto je na vratu, u
vlasistu, na zatiljku, trbuhu, preponama, prsima, pazusima, pupku, podrucju iza
koljena

«  presvudise,istusiratiikosu dobroiscetkati

Izvor: CDC

Kako izvaditi krpelja:

+  krpeljacim prije odstraniti jer se time smanjuje rizik od infekcije

« premazivanje krpelja (alkoholom, uljem, kremom....ilisl.) se ne preporucuje
imoze biti Stetno. Za vadenje je potrebna pinceta koju treba dezinficirati

« pincetom ¢vrsto obuhvatiti krpelj tik uz kozu, ne gnjeciti, te polako bez trzaja
povlacitiiizvudi u cijelosti

« nakon sto je krpelj odstranjen, mjesto uboda je dobro premazati
antiseptikom

« odjecukojajebilaizlozena potrebno je vanidobroistrestiieventualno oprati

» akodode do upale namjestu uboda, pogotovo u obliku prstenastog crvenila
koje se Siri, svakako se treba javiti zdravstvenoj sluzbi

Izvor: CDC

Detaljnije informacije dostupne su na web stranici Nastavnog zavoda za javno zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije
www.zzjzpgz.hr
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STRSLJENI

Strdljeni i ose pripadaju porodici osa (Vespidae). To su srednje veliki do veliki
opnokrilci, obi¢no crne i Zute boje. Imaju Zute pruge po crnom tijelu. Leglicom,
koja je preobrazena u zalac, ubadaju plijen, aliiljude. Grade gnijezda od saZzvakana
drva, od kojeg nacine tvar poput papira. Od te tvari izgraduju plocaste omote i
pravilne Sesterokutne stanice koje sloZe zajedno u sace. Strljeni grade gnijezda u
Supljim stablima, dupljama drveca, pod strehom, krovovima, u potkrovlju zgrada
ili ventilacijskim sustavima. Gnijezdo je promjera 35-60 cm. Prezimljuje samo
matica, a neke od njih pocetkom proljeca osnivaju novu zadrugu i grade nova
gnijezda. Hrane se kukcima, plodovima i biljnim sokovima. Regulatori su Stetnih
populacija kukaca, ali mogu u vo¢njacima napraviti i znacajne Stete jer nagrizaju
zrele slatke plodove (najceSce grozde i kruske), a pored toga ostecuju koru mladog Gnijezdostisliena

drveca (jasen, joha, breza, lipa, vrba, topola, hrast, divlji kesten, ari$) od kojeg S
uzimaju materijal za svoja gnijezda $to moZe dovesti do susenja stabla. Napadaju i péele, a viSestruki ubodi striljena
mogu biti smrtonosni za domace Zivotinje i za ¢ovjeka, jer mogu uzrokovati jake alergijske reakcije. Aktivni su danjuiu
sumrak, od kasnog prolje¢ado kraja jeseni.

Dosad su zabiljezene 22 vrste strsljena (Vespa) Sirom svijeta. U Europi je najrasireniji europski striljen — Vespa crabro, a
trenutacno su prisutne jos dvije vrste: orijentalni strsljen — Vespa orientalis i azijski Zutonogi strsljen - Vespa velutina.
e Europski strsljen (Vespa crabro) je rasprostranjen u Europi i ostatku sjeverne hemisfere. Tijelo mu je
dugacko od 25 do 35 mm. Najveca je zadruzna vrsta porodice osa koja zivi na podrucju srednje
Europe. U zajednici zivi do 5000 jedinki. Kako je njihova uloga u odrzavanju ekoloske ravnoteze
vrlo znacajna, u nekim su drzavama uvrstenina crvenu listu ugrozenih vrsta.

= _—

Orijentalni strsljen (Vespa orientalis) je otprilike iste duzine kao europski strsljen. Prirodno je ras-
prostranjen na podrucju jugozapadne Azije, sjeveroisto¢ne Afrike, Bliskogistoka, centralne Azijeiu
dijelovima juzne Europe. U posljednjih se nekoliko godina prosirio Italijom i Slovenijom. Odrasli se
hrane slatkim sokovima i plodovima razlicitih vocaka, dok su licinke mesozderi. Predatori su nad i
ostalim zadruznim kukcima, poput osai pcela. B

Azijski zutonogi strsljen (Vespa velutina) je manji od europskog i orijentalnog strsljena (17 do 32 mm). Potjece iz jugo-
istocne Azije. Prirodno je rasprostranjen na podrudju Kine, Indije, Indonezije i Indokine. 1z Kine je slu¢ajno unesen u
Europu 2004. godine i to najprije u
Francusku. To je invazivna vrsta
koja uzrokuje znacajne Stete u
pcelarstvu i bioraznolikosti. Hrani
se drugim kukcima, a posebno
pcelama. Roj od 10 jedinki moze u
sat vremena ubiti zajednicu od
10.000 pcela. Lovi u neposrednoj
blizini kosSnice. Naj¢esce gradi
gnijezda na drvecu visine preko 10
m, ali ih se moze nadiina ku¢amai
u urbanim sredinama. U svakom
gnijezdu se moze razviti do 10.000
jedinki.

B V. crabro V. velutina V. v. nigrithorax |l V. orientalis
[ Vi crabro & V. v. nigrithorax |} V. crabro & V. orientalis

Rasp!
[C

rostranjenost pojedinih vrsta striljena
-

lzvor:

p:
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Ubodi i prva pomo¢ kod uboda

Do danas je opisano vise od milijun vrsta kukaca. Samo manji broj vrsta uzrokuje alergijske reakcije kod ljudi. Uzrok tome
su otrovi koji sadrZe alergene, a izlu¢uju se ubodom u kozu ili sluznicu. Razlikujemo otrovne i neotrovne kukce ovisno o
tome ispustaju li u tijelo Zrtve otrovne tvari ili ne. lako neotrovni, kao primjerice komarci, buhe, usi i stjenice, nisu i
bezopasni, jer su potencijalni prenositelji zaraznih bolesti. Prilikom uboda/ugriza neotrovnih kukaca dolazi do izlu¢ivanja
sline s tvarima koje sprje¢avaju zgrusavanje krvi. Dolazi do reakcije organizma na tu slinu pa se javlja blaga oteklina,
crveniloineugodan svrbez koji moze trajati od nekoliko sati do nekoliko dana (Zenke komarca, krpelji).

Pojedini predstavnici opnokrilaca (pcele, ose, striljeni, bumbari i crveni mravi) jesu otrovni kukci, a pri uboduili ugrizu u
Zrtvu ubrizgavaju otrov. Alergeni u otrovu opnokrilaca su proteini, ve¢inom enzimi peptidi. Do uboda opnokrilaca
uglavnom dolazi slu¢ajnoito naj¢esce ljeti. Striljeni mogu ubosti vise puta jer ne ostavljaju zalac u kozi zrtve. Ovi su kukci
Cesto agresivni, napadaju i kada nisu uznemireni, posebice u kasno ljeto i jesen. Otrov ose i strljena sadrzi kemijski
aktivnije tvari pa su alergijske reakcije teze, osobito priubodu striljena gdje jei koli¢ina otrova veca.

Na ubode opnokrilaca ljudi razli¢ito reagiraju. Reakcije mogu biti lokalne i sustavne (kada je zahvacen cijeli organizam).
Ubodi znaju biti vrlo nelagodni, no uglavnom su bezopasni i prvenstveno izazivaju samo blagu nadrazenost s lokalnim
reakcijama. Najcesce se na mjestu uboda, uz bol, javlja crvenilo i oteklina koze, svrbez ili osjecaj pecenja. Simptomi traju
takvih se osoba javljaju sustavne (anafilakticke) reakcije koje mogu biti blage (porast tjelesne temperature, crvenilo,
svrbez, osip, mucnina i rinitis), umjerene (svrbez, astma, bol u trbuhu, povracanje, proljev, promuklost, otekline, otezano
disanje - pocetni znaci anafilaktickog Soka) i teske (poteskoce s disanjem - edem pluca ili astma, smanjeni krvni tlak,
tamnoplava boja koze i sluznica, inkontinencija stolice ili mokrace, gubitak svijesti - odnosno anafilakticki ok koji moze
zavrsiti smréu - najcesc¢e nakon uboda pcele, ose ili strsljena u podrucje glave ili vrata). Teske posljedice moze imati i
pojedinacni ubod opnokrilca u podruéju usne Supljine zbog lokalnog nastanka otekline jezika i zdrijela $to moze izazvati
gusenje.Vecina smrtnih slucajeva javlja se pretezno zbog preosjetljivosti osobe, manji dio zbog mjesta uboda, a najmaniji
diozbog koli¢ine ubrizganog otrova.

Opcenito, potrebno je pridrzavati se opcih pravila ponasanja:

« izbjegavati boravak u vrtovima i vo¢njacima blizu cvijeca ili prezrelog
voca

+  ne uznemiravati gore navedene opnokrilce, ne mahati rukama jer zbog
toga mogu postati agresivniji

+  ne tresti stare grane s drveca jer ose i strsljeni cesto ondje imaju gnijezda

» ukoliko pcela sleti na ruku pazljivo je skinite povlacenjem papirnate
maramice po ruci

« ne hodati bosonog po travi - pcele rado borave u djetelini

- izbjegavati nosenje presiroke odjece u koju bi se kukci mogu zavudi i
postati agresivni; nositi odjec¢u koja pokriva $to vedi dio tijela

« ne oblaciti odjecu jarkih boja; nositi svijetlu, glatku odjecu

« ne nanositi na kozu intenzivne mirise; izbjegavati parfumirane sapune, Sampone i dezodoranse

«  vocne sokove i slatke namirnice drzati pokrivene (ose vole slatko, kiselo, ali i miris rostilja)

«  ukoliko pijete iz otvorenih ¢asa u prirodi — pogledajte da se u njima slucajno ne nalazi opasni kukac

«  posudu sa smecem drzati zatvorenu; odrzavati radna podrucja Cistima; drustvene ose uspijevaju na mjestima gdje
ljudi odbacuju hranu

« navrata i prozore postaviti zastitne mreze

+ prirodna alternativa sintetskim insekticidima/repelentima jesu eteri¢na ulja lavande, eukaliptusa, bosiljka,
metvice, limuna i citronele jer izrazito odbijaju kukce

« ako dode do napada nekoliko insekata, treba pobjeci od njih. (Pcele ispustaju kemikaliju kada ubodu, sto moze
privuci druge pcele.); skloniti se u zatvoreni prostor

« ako pcela ude u vozilo, preporucljivo je polako zaustaviti automobil i otvoriti sve prozore da kukac izade

« o0sobe koje znaju da su alergi¢ne na ubode kukaca trebale bi sa sobom nositi lijekove.

Izvor: CDC

74



Prva pomo¢ kod uboda (prema CDC-u), ako osobu ubode pcela, osa ili strsljen:

« Neka netko ostane s osobom kako bi bili sigurni da nema alergijske reakcije.
«  Operite mjesto uboda sapunom i vodom.

« Uklonite zalac gazom.

+ Nikada nemoijte stiskati zalac ili koristiti pincetu.

«  Na mjesto uboda stavite hladan oblog (led) kako biste smanijili oteklinu.

«  Nemojte Cesati ubod jer to moze povecati oteklinu, svrbez i rizik od infekcije.

U cilju smanjenja rizika od uboda striljena, stanovnicima naselja gdje su primijeceni preporucujemo da:

« uklanjaju ostatke hrane iz okoli3a i izbjegavaju konzumaciju hrane u vanjskom okolisu kako ne bi privlacili striljene,
ose, druge insekte i glodavce. Striljene i ose posebno privlace slatke tekudine, ali i drugi prehrambeni proizvodi, a
posebno je opasan ubod u ustimailikada se insekt proguta prilikom jela

« angaziraju ovlastene izvodace DDD mijera radi uklanjanja gnijezda striljena pogotovo kada su vjerojatno locirana na
podru¢ju naseljenog mjesta. Za navedeno mogu zatraziti pomo¢ nadleznog komunalnog redarstva jedinice lokalne
samouprave koji mogu predloziti ili angazirati ovlastenog izvodac¢a DDD mijera. Ne preporucuje se da uklanjanje
gnijezda ili trovanje dezinficijensima provode needucirane i neovlastene osobe zbog rizika od uboda te osobe i
drugih u neposrednom okruzenju, kao i rizika primjene dezinsekcijskih otrova
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ONECISCENJETLA

Tlo Cini povrsinski sloj Zemljine kore, odnosno osnova je za rast i razvoj biljaka. Nastalo je mrvljenjem i raspadanjem
rastresitih stijena pod utjecajem klime, reljefaiZivih organizama.

Tlo ima znacajnu ulogu u primanju i zadrzavanju tvari koje dospijevaju na njega te sluzi kao prirodni filter vode, odnosno
procis¢ava oborinsku vodu do Ciste podzemne vode.

ONECISCENJETLA OTPADOM
Tlo se koristi za deponiranje golemih koli¢ina komunalnog
otpada. Taj se otpad sastoji od ostataka hrane, ambalaze,
automobila, konzervi, starih kucanskih aparata, vredcica i
slicno. Teskom i sporom razgradnjom takav otpad ostaje
dugi niz godina u prirodi i remeti funkciju tla smanjujuci
njegov biljniiZivotinjski svijet te njegovu plodnost.

Jama Sovjak (Viskovo - slika lijevo) je prirodna krska vrtaca
koja je od 1949. godine koriStena za odlaganje opasnog
otpada (ostaci nafte, ulja, goriva, asfalta, ...). Tlo ispod jame
Sovjak izgubilo je kvalitetu, a postoji strah od prodiranja
opasnih tvariizjame do podzemnih voda.
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ONECISCENJE TLA PESTICIDIMA

Pesticidi su sredstva kemijskog ili bioloskog podrijetla namijenjeni
suzbijanju Stetnih biljnih i zZivotinjskih vrsta. U tlu uzrokuju
oneciscenje na nacin da promijene fizikalne, kemijske i bioloske
uvijete tla, a s kiSom dospijevaju u podzemne i povriinske vodne
tokove, onecis¢ujudi rijeke, jezera i mora, a skupa s njima biljni i
Zivotinjskisvijet.

Pokus pokazuje vrijednost drveca i biljaka u tlu.
« Unistavanjem biljnog svijeta, zagadujemo podzemnu vodu.

Tlo ima smanjenu moc¢ filtriranja vode koja nam sluZi za pice!

JEDES LIIH
TAKOPER SA
TOM MASKOM

NA GLAVI?!
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ONECISCENJE ZRAKA

Onecis¢enje zraka je izravno ili neizravno unosenje tvari ili topline u zrak iz prirodnih izvora ili izvora koji su stvoreni
ljudskom djelatnosc¢u, Sto moze biti Stetno za ljudsko zdravlje, kvalitetu Zivljenja i/ili Stetno utjecati na bilo koju drugu
sastavnicu okolisa (tlo, vodu) kaoi zZivi svijet.

1ZVORI ONECISCENJA ZRAKA RADI LIUDSKIH DJELATNOSTI

—

D
POLJOPRIVREDA 'E"‘NEl;ZTEF}I_IIJII(\AI
1 STOCARSTVO GRADITELISTVO

ZELJEZNICKI |
POMORSKI PROMET

LOZISTA U SREDSTVA zA CISCENJE
KUCANSTVIMA U KUCANSTVIMA |
(DRVO | UGLIEN) ZA OSOBNU HIGUENU

vev 7 vev s

Oneciscenje zraka iz prirodnih izvora su emisije onecis¢ujucih tvari koje nisu izravno ni neizravno uzrokovane ljudskom
djelatnoscu, ve¢ su posljedica prirodnih pojava kao $to su vulkanske erupcije, seizmicke aktivnosti, geotermalne
aktivnosti, pozari na nepristu-pac¢nim podrucjima, snazni vjetrovi, posolica ili atmosfersko resuspendiranje (ponovno
atmosfersko podizanje)ili prijenos prirodnih Cestica iz susnih podrucja (Sahara).

Prirodne pojave: Vulkanske erupcije Pozari: Prirodne pojave ili ljudski nemar

Onecis¢enje zraka je glavni zdravstveni problem okolisa koji pogada stanovnike u svim zemljama bez obzira na vrijednost
njihovog BDP-a.
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www.saturdayeveningpost.com

Biznis ispred zdravlja

www.lifespa.com

Biznis ispred zdravlja

Svjetska zdravstvena organizacija je procijenila da je u svijetu
onecis¢enje zraka u gradovima i u ruralnim podru¢jima 2016.
uzrokovalo 4,2 milijuna prerano umrlih ljudi godisnje; ta je
smrtnost vec¢im dijelom posljedica izloZzenosti malim lebdecim
Cesticama promjera 2,5 mikrona ili manje (PM2,5), koje kod ljudi
mogu uzrokovati kardiovaskularne i respiratorne bolesti te
karcinome.

A djeca?

Nadajmo se da ¢e ipak imati sretno djetinjsvo i da nece
morati nositi maske!
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SVJETLOSNO ONECISCENJE

Svjetlosno onecisc¢enje je 'promjena razine prirodne svjetlosti u no¢nim uvjetima uzrokovana unosenjem svjetlosti
proizvedene ljudskim djelovanjem’ a glavni uzrocnici su nepropisno ugradene svjetiljke, nezasjenjene svjetiljke,
osvijetljeni reklamni panoi, razliciti reflektori za stvaranje ugode itd. Nepotrebno Sirenje svjetla u okoli$ dovodi do
propadanja no¢nog ambijenta, mijenjajudi tako prirodu urbanih podrudja i njihova okruzenja, a moguce posljedice
ovog stetnog djelovanjajos$ uvijek su nedovolj-no poznate.

Nuspojava svjetlosnog onecisc¢enja koja se naziva svjetlina no¢nog neba posljedica je prekomjerne umjetne rasvjete i
rasprsenja vidljivog i nevidljivog svjetla u atmosferii uzrokuje Stetne posljedice u okolisu kako za ¢ovjeka tako i za okolis u
cjelini. Svjetlost se rasipa u okoli$ uporabom rasvjetnih tijela koja su nepravilo postavljena. Takva tijela nemaju sjeniloilije
ono pogresno postavljeno pa time osvjetljavaju vedi dio okolisa. Rasipanjem svjetlosti dobijamo vise reflektirane
(odbijene) svjetlosti koja osvjetljava nebo i smanjuje kvalitetu tamnog neba. Vrlo lo3a rasvjetna tijela su u obliku kugle
koja cijela svijetli. Malo bolje ali jos uvijek lose su uli¢ne svjetilje kod kojih je gornji dio metalno kuciste, a donji dio svijetli.
Najbolje suone svjetiljke koje osvjetljavaju neposrednoispod, primjerene snage.

VRLO LOSE LOSE BOLJE NAJBOLJE

® Y11

Kako se javnom rasvjetom moze sprijeciti propadanje no¢nog ambijenta
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Emisija
<4— — — Refleksija
Rasprsenje

Sateliti u atmosferi biljeze ukupne koli¢ine svjetlosti koja biva emitirana,
reflektirana i rasprsena

U velikim gradovima na no¢énom nebu moguce je vidjeti samo najsjajnije objekte poput Mjeseca, Venere, Jupitera i
nekoliko sjajnijih zvijezda. To se dogada zbog svjetlosnog zagadenja. Kada se u okoli$ unosi vise svjetlosti nego je
potrebno, narusava se prirodnarazina tame.

Prirodna razina svjetline no¢nog neba iznad podru¢ja gdje nema
svjetlosnog onecis¢enja pa se na nebu jasno vide zvijezde
(Mlije¢ni put, iznad Machu Picchu, Peru) Prikaz utjecaja neadekvatne rasvjete
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UCINCI NA BILJKE, ZIVOTINJE, LJUDE

Postoje brojni primjeri negativnog i stetnog utjecaja svjetlosnog onecis¢enja na biljni i Zivotinjski svijet: ptice se ne
gnijezde u osvijetljenim podru¢jima, selice gube orijentaciju, velik broj insekata i $SiSmisa stradava, izrazen je negativan
utjecaj na reprodukcijski ciklus odredenih vrsta riba, a kod biljaka se moze sprijeciti prilagodavanje sezonskim
promjenama pa je prerana vegetacija Cesta pojava.

12:00
Podne

Visoka budnost 10:00

14:30 Najbolja koordinacija
Najvise lucenje testosterona 09:00 L :

Izgledno kretanje crijevnog sadrzaja 08:30 15:30 Vrijeme najbrze reakcije

Prestanak luéenja melatonina 07:30

17:00 Najvecéa kardiovaskularna
Najveéi porast krvnog tlaka 06:45 ucinkovitost i misicna snaga

18:00
18:30 Najvisi krvni tlak

06:00

19:00 Najvisa tjelesna temperatura
NajniZa tjelesna temperatura 04:30

Cirkadijalni ritam imaju sva ziva bica. To je unutrasnji sat svakoga od nas. Taj "sat" upravlja nase ponasanje, budnost, razine hormona, temperaturu
tijela itd. Nazalost, danas je cesti slucaj da je poremecen cirkardialni ritam. Ne samo kod nas, ljudi, ve¢ i kod Zivotinja i biljaka. Imamo jako puno
primjera gdje npr. na stablima ujesen dulje ostaje lis¢e na granama koje su blize uli¢noj rasvjeti, a otpadne nagranama u mraku.

Stablo koje zbog svjetlosnog oneciscéenja (svjetiljka do kro3nje) nije odbacilo lisce

82



. o . - ~
L Aohaol o . e Tepee ]
S8 agrmaveme B »
> "-‘.’..‘“‘::@‘.-,.‘; K -“--76-2: Mo T ,S”
E e s ey ¢

Mladunci glavate Zelve (Caretta caretta) iz jaja izlaze tijekom noci zbog Zbog svjetlosnog onecis¢enja, mladunci ¢esto puzu prema umjetnim
smanjene opasnosti od predatora te instinktivno kre¢u prema moru izvorima svjetlosti jer slijede svoj isti instinkt koji ih vodi prema moru i
prateci odraz mjeseca na njegovoj povrsini. prirodno osvijetljenim plazama. Umjetna rasvjeta na obali ¢esto ih
dezorijentira pa zavrie pod kota¢ima automobila ili izgubljene medu
apartmanima i luksuzno osvijetljenim hotelima.

MELATONIN
inhibicija
)
v e
epifiza
' biolo3ki sat

R 1

stimulacija

Najnovija istrazivanja pokazuju da smanjena proizvodnja melatonina no¢u zbog utjecaja umjetnog svjetla pogoduje razvoju tumorskih
bolesti. Smanjeno lu¢enje melatonina zbog rada no¢u pod umjetnim svjetlom, kod ¢ovjeka predstavlja potencijalni ¢imbenik rizika za pojavu
raka prostate, raka dojke i raka debelog crijeva.
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ONECISCENJE VODA

MoZemo kazati da Zivimo u oazi gotovo netaknute prirode, u uvjetima za siguran i zdrav Zivot. Medutim, moramo biti
svjesnida trenutacne klimatske promjene ozbiljno ugrozavaju prirodu.

Neki ¢e recida su klimatske promjene normalan prirodni proces, ali ako pogledamo $to se sve dogada na zemlji, vidljiva
je Covjekova odgovornost, barem djelomi¢no, za onecisé¢enje vode, kao i za ostale vrste oneciséenja.

Pojedine slike u ovoj brosuri, slike koje pokazuju ¢ovjekov nemar prema svojoj okolini, ukazuju na crnu buducnost, ne
budemolidjelovalina vrijeme.

Svatko od nas moze dati velik doprinos o¢uvanju okolisa. Ne smijemo ¢ekati da netko drugi rjeSava nase probleme.
Cuvajudiokolis, cuvamoinasu buduénost.

Onecis¢enjevodejeizravnoilineizravno unosenje tvariili topline u vodna ttijela kao $to su jezera, rijeke, potoci, podzemne
vode, oceani. Voda, kao 'univerzalno otapalo' je u stanju otopiti vise tvari nego bilo koja druga tekudina, $to predstavlja
jedan od najvaznijih uzroka lakog oneciséenja paizagadenja vode.

KOPNU
(nafts, kemikalife, )

KOJI SU UZROCI ONECISCENJA VODE?

Danas se biljeze mnogi slucajevi onecis¢enja potoka, rijeka, jezera, mora, oceana, vodonosnika ili drugih vodenih
povrsina, pogoriavajudikvalitetu vodei ¢inedije otrovnom za ljudeili okolis.

Najvaznije oneciscujuce tvari koje nastaju ljudskim aktivnostima i dolaze iz razlic¢itih izvora u vode su: patogeni

mikroorganizmi, hranjive tvari, pesticidi, teSki metali, postojani organski spojevi, suspendirane Cestice te druge
onecisc¢ujuce tvari od kojih vec¢ina dolaziizindustrijskih izvora.

84



- Tk - edutorij.e-skolehr
- - =

. FL D s e s

Vecina onecis¢ujuce tvari dolazi iz industrijskih izvora Primjer Ceste pojave na juznim dijelovima Jadranskog mora
gdje otpad stize morskim strujama iz susjednih zemalja.

Toplina koja s otpadnim vodama moze dospjeti u vode, Cista voda nije ba$ uvijek i pitka
moze biti uzrok oneciséenja i izazvati znacajno pogorsanje
kvalitete vode.

Pitka vodailivodaizslavine je voda visoke kakvoce koja se redovito analizira te je prikladna za ljudske potrebe. Pod ¢istom
vodom ¢esto se podrazumijeva izvorska voda, odnosno voda iz nekog izvora u prirodi. Glavna razlika izmedu pitke i Ciste
vode je da pitka voda prolazi dodatnu obradui potencijalno je sigurnija za pice.
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Foto: Viadimir &r:

Oneciscenje voda: Cesta slika s dna mora, rijeka i jezera
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NAJCESCI OTPAD U MORU, VODAMA | JEZERIMA
KOLIKO DUGO JE POTREBNO ZA RAZGRADNJU OVIH PREDMETA?

6 tjedana

.

2 mjeseca i
: > 5 mjeseci

5 godina

50 godina

50 godina

50 godina




100 godina

450 godina
450 godina

600 godina

2000 godina

1000 godina //

. 4000 godina

ezadar.net.hr




ENERGETSKA UCINKOVITOST - FAKTOR
ZASTITE OKOLISA

Energetska ucinkovitost u zgradarstvu izravno je vezana za faktor zastite okolisa. Kako bi se postigao pozitivan uci
nak, smanijili troSkovi i manje zagadivao okolis, potrebno je zadovoljiti dva bitna uvjeta, a to su:

- energetska obnova zgrada i drugih objekata za stanovanje
- pronalazenje najprikladnijih nacina opskrbe toplinskom energijom

CILJEVITOPLINSKE SANACIJE

- zastita okolisa (smanjenje efekta staklenika, CO2)

- zadovoljenje uvjeta Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (N.N. 110/08, 89/09)
- osiguranje povoljne mikroklime

« sprecavanje gradevinskih Steta kao posljedica erozije konstrukcija uslijed temperaturnih razlika i vlaznosti zraka
- produljenje Zivotnog vijeka gradevine

- o¢uvanje neobnovljivih izvora energije kao strateskog pitanja svake drzave

« povoljna mikroklima - zdravstveni aspekt

- ujednacena temperatura unutarnjeg zraka

- adekvatna temperatura unutarnjih povrsina omotaca prostorija

- ugodna ambijentalna temperatura

« pravilno strujanje zraka

« optimalna vlaznost zraka

Pri opskrbi toplinskom energijom jos uvijek se koriste znacajne kolicine fosilnih i drugih vrsta goriva koja
uzrokuju ozbiljno onecis¢enje atmosfere. Mnogi sustavi su zastarjeli i koliko god je to mogucée potrebno je
motivirati ljude da se koriste obnovljivim izvorima energije.

Koristenjem fosilnih goriva onecis¢ujemo atmosferu Fotonaponski sustavi proizvode cistu energiju iz obnovljivih izvora
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ZGRADE SU NAJVECI POTROSACI ENERGLJE |
EMITIRAJU NAJVISE CO, U ATMOSFERU

Zapotrebe grijanjai pripremu tople vode u zapadnoj Europi godisnje u zrak
izgori 3000 kg jedinica sirove nafte po glavi stanovnika. Od toga se 90%
moze ustedjeti ve¢ danas: bez velikih troskova ulaganja, a ¢estoi s drzavnim
poticajima.

Procjenjuje se da zgrade s neodgovarajuc¢om izolacijom imaju sljedec¢e
prosje¢ne toplinske gubitke: krov 35%, fasada 25%, podovi 15%,
vrata 10%, prozori 15%.

2. Opskrba IstroSeni zrak
\ svjezim zrakom Kupaona _ f Sbaten
spavaca soba q zrak
“Il \. E|\
E |

[ 7] Istroseni zrak ‘J
Opskrba kuhinja Svjez
svjezim zrakom zrak
: H
B

dnevna soba filter

15

Opskrba svjezim zrakom

-
Regulator topline zrak/zrak
Izmjenjivac toplin

D

( Izmjenjivac topline u tlu

(takoder poznat kao dizalica topline ili direktni isparivac)

89



1. PRESJEK UGRADNJE VRATA U KONSTRUKCIJU VANJSKOG ZIDA

2. PRESJEK KONSTRUKCIJE VANJSKOG ZIDA 3. PRESJEK KROVNE KONSTRUKCIJE

1 - Unutarnja obloga
2 - Parna brana
3 - Izolacijski sloj ispod rogova

1 - Vanjski zavrsni sloj fasade
2 - Ojacanije iz staklene mrezice

3 - Izravnavajudi sloj 4 - 1zolacijski sloj izmedu rogova
4 - |zolacijski sloj 5 - Krovne daske
59| || |7 5 - Ljepilo za izolacijski sloj 6 - Paropropusna i vodonepropusna folija
182 p—8 6 - Suplja blok opeka 8 7 - Kontra letve
\‘l 4 [ 7 - Unutarnja zbuka 8 - Letve
3 8 - Unutarnja obloga zida 9 - Crijep
N
©©

4. PRESJEK SPOJA PROZORA | ZIDNE KONSTRUKCIJE 5. PRESJEK SPOJA ZIDNE | PODNE KONSTRUKCIJE

1 - Parket

1 - Vanjska prozorska klupcica 2 - Cementni estrih

2 - Zastitna roleta

3 - Okvir prozora

4 - Krilo prozora

5 - Unutarnja prozorska klupcica

3 - Razdjelni sloj

4 - |zolacijski sloj

5 - |zolacijski sloj za udarnu buku

6 - Zastitni sloj betona

7 - Hidroizolacijski sloj

8 - Betonski pod

9 - Toplinska izolacija (XPS)
10 - MrSavi beton za izravnavanje
11 - Sljun&ana podloga

O T T T




PROSJECNA POTROSNJA ENERGENTA ZA GRIJANJE

Emisija CO, Emisija CO, Emisija CO,

kg/m’a kg/m’a

PotroSnja goriva Potro$nja goriva ©
L — —
[] (] i y 2
5 2 q 2 I q 2 Cq q 2
litara/m™a litara/m™a | litara/m™a ! \ litara/ma
— e = g | =R & 1.. = — =

Krov: 4 cm izolacije Krov: 22 cm izolacije Krov: 30 cm izolacije Krov: 40 cm izolacije
Zid: bez izolacije Zid: 6 cm izolacije Zid: 16 cm izolacije Zid: 30 cm izolacije
Pod: bez izolacije Pod: 6 cm izolacije Pod: 10 cm izolacije Pod: 26 cm izolacije
Prozori:  jednostruko ostakljenje Prozori:  dvostruko ostakljenje Prozori:  dvostruko izo ostakljenje Prozori:  trostruko izo ostakljenje
Ventilacija: propustanje na spojevima Ventilacija: otvaranje prozora Ventilacija: uredaj za ventilaciju Ventilacija: komforna, sa rekuperac.

BOLJA
TOPLINSKA
IZOLACIJA

VECA
ENERGETSKA
UCINKOVITOST

A

MANJE
ZAGADPENJE
ZRAKA I
OKOLISA
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Neka sunce
bude vasa energana!

Energija Suncevih zraka je besplatna, neiscrpna, ne proizvodi emisiju CO, Stetnu za okolis. Za razliku od nje,
zalihe fosilnih goriva su ogranicene i sve skuplje. Ne iznenaduje da se sve veci broj ljudi odlucuje za dobivanje
topline i tople vode uz pomoc energije Suncevih zraka. U Hrvatskoj je intenzitet suncevog zracenja promjenjiv,
ovisno o razmatranom zemljopisnom podrucju, ali uvijek dovoljnog intenziteta da se u svakom kutku zemlje
mogu instalirati solarni sustavi za pretvorbu solarne energije u toplinu za pripremu tople vode

i podrsku grijanju.

Solarna rjesenja pretvaraju slobodnu energiju suncevog zracenja u energiju za grijanje prostora i potrosne vode.
Time se doprinosi zastiti okoliSa i smanjenju racuna za energiju: u prosjeku, solarni sustav moze ustedjeti
60% godisnje energije potrebne za pripremu tople vode i 30% energije za grijanje.

Princip svakodnevnog
rada solarnog sustava

Solarni kolektor
Solarna stanica

Spremnik tople vode

Na i donjeg opisa zete vidjeti
kako funkcionira solarna i lacij
Suncéeve zrake zagrijavaju solarne
kolektore (1). Oni predaju toplinu
mediju prijenosnike topline.

Kada temperatura u solarnom
kolektoru premasi temperaturu u

spr iku, crpka visok ¢inkovitosti
transportirati ée u solarnu stanicu (2)
zagrijanu tekuéinu kroz cj de do
spremnika tople vode (3).

Kondenzacijski kotao

Radijator

jenjivac topline u spr: iku
predaje toplinu pitkoj vodi.
Na taj se naéin pomoéu solarne

li energije
tusirati i kada je oblaéno.
Oko 4 do 6 m2 povrsine solarnog
kolektora moze do 60% zadovoljiti
potrebe za toplinskom energijom
potrebnom za pripremu tople vode
u kuéanstvu s jednom obitelji.
Sa ca. 10 m2 povrsine kolektora
i s kombiniranim spr i
&ak zagrijati vaSe stambene prostorije
sa solarnom energijom kao podrskom
sustavu grijanja. Pri tome je uvijek
osiguran komfor topline.
Jer kada je oblaéno, grijati ¢e
kondenzacijski kotao (4).




Kako radi
dizalica topline?

Dizalica topline radi obrnuto od hladnjaka. Kada hladnjak hladi, toplina se proizvodi kao “otpad”.

Ta se toplina prenosi sa straznje strane uredaja na okoliosni zrak. Isti proces odvija se u dizalici topline
iz zraka, ali u to¢no obrnutom smjeru: ona preuzima toplinu iz zraka koji okruzuje jedinicu smjestenu
izvan kuce, i predaje je sustavu grijanja kao toplinsku energiju. Dok se sustav grijanja zagrijava,

zrak koji prolazi kroz jedinicu se hladi. Za ovaj proces potrebna je samo elektricna energija.

Proces grijanja dizalice
topline zrak - voda

17% elektricne
pogonske
energije

83% energije
iz zraka
prirodnog
okolisa

100% udobne
topline grijanja
i tople vode

! !

i
Ll

1. Toplina iz zraka prenosi se u dizalicu topline preko izmjenjivaca 3. Tako stvorena toplina predaje se preko drugog izmjenjivaca
topline, tzv. isparivaca, pomocu tekuceg rashladnog sredstva. topline, kondenzatora, sustavu grijanja i spremniku tople vode.
To rashladno sredstvo ima vrlo nisku to¢ku klju¢anja, pa se Pritom se rashladno sredstvo hladii ponovno postaje tekuce.
brzo zagrijava i isparava na niskoj temperaturi. 4. Nakon toga, rashladno sredstvo prolazi kroz ekspanzijski ventil,

2. U ovom trenutku, elektri¢ni kompresor stlacuje rashladno pritom ekspandira na pocetni tlak i vraca se u isparivac.
sredstvo koje je u plinovitoj fazi i koje se pritom znatno zagrijava. Krug je na taj nacin zatvoren, i opisani proces se ponavlja.

/asto dizalica topline pomaze u ustedi energije?

Dizalica topline iz zraka koristi toplinu pohranjenu u zraku, kroz najdjelotvorniji proces. Toplina iz okolisa
je prakticki neiscrpna, i uvijek je na raspolaganju. Stoga se dizalica topline zrak/voda smatra jednim od
najdjelotvornijih rjeSenja za koristenje regenerativne energije!




EDUKACIJA DJECE SKOLSKE DOBI

Od 2023 godine na podru¢ju Primorsko-goranske Zupanije provodi se edukativni program na temu zastite okolisa i
promocije zdravlja pod nazivom‘Mobilni eko kutak'. Provodi se u medusektorskoj suradnji jedinica lokalne samouprave,
komunalnih drustava, Nastavnog zavoda za javno zdravstvo Primorsko-Goranske Zupanije i Hrvatske udruge stanara i
suvlasnika zgrada na temelju suglasnosti Ministarstva znanosti obrazovanjai mladih Republike Hrvatske, uz sufinaciranje
Fonda za zastitu okolisaienergetsku ucinkovitost.

U osnovnim Skolama Ivana Gorana Kovaci¢a u Delnicama i Frana Krste Frankopana u Brodu na Kupi postavljane su
sedmodnevne edukativneizloZbeiodrzan $kolski sat sa u¢enicima visih razreda. Na tajna¢in omoguéeno je nastavnicima
dakrozizlozbu upoznaju ucenike sa bitnim ¢imbenicima zastite okolisa i promocije zdravlja.

Provedba edukacije o prevenciji i zastiti okolisa u osnosvnoj skoli lvana Gorana Kovacic¢a u Gradu Delnicama
u 2024. godini - grupna slika u¢enika 6. razreda

Predavanje o zdravstvenim rizicima u zelenoj tranziciji od strane edukatorice Nastavnog zavoda za javno zdravstvo PGZ
ispostava Delnice u¢enicima 6. razreda OS I. G. Kovacic¢a u Gradu Delnicama u 2024. godini.
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Predavanje o prevenciji i zastiti okolisa od strane edukatora iz redova komunalnog drustva,Komunalac d.o.o. Delnice
te suradnika iz redova Nastavnog Zavoda za javno zdravstvo PGZ - ispostava Delnice
ucenicima od 5-8. razreda u OS F. K. Frankopana u Bordu na Kupi u 2024. godini.




Informativno-edukativna Izlozba “Mobilni EKO kutak” — plakati i eksponati s tematikom odrzivog gospodarenja
otpadom i energetske ucinkovitosti, promocije zdravlja, prevencije bolesti te zastite okolisa i prirode — postavljena
u odgovarajuc¢em prostoru OS I. G. Kovaci¢a u Gradu Delnicama u sklopu edukativnog programa u 2025. godini
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Predavanje o prevenciji i zastiti okolisa od strane edukatora iz redova komunalnog drustva,Komunalac d.o.o0.” Delnice
te suradnika iz redova Nastavnog Zavoda za javno zdravstvo PGZ - ispostava Delnice i volontera iz Hrvatske udruge
stanara i suvlasnika zgrada u¢enicima 6. razreda u OS I. G. Kovaci¢a u Gradu Delnicama u 2025. godini




SACUVAJMO NAS OKOLIS
ZA BUDUCE GENERACIJE!

Smanjimo otpad Sprjecavanje nastanka otpada i

Kompostirajmo bio otpad gospodarenje otpadom

Razvrstavajmo korisni otpad radi oporabe . ; ;
Otpad se tradicionalno smatraoizvorom zagadenja.

Cist zrak, voda i tlo uvjet su za zdrav Zivot
Zdrav ekosistem, zdravi ljudi Medutim, otpad kojim se dobro upravlja moze biti
. e e . . ” vrijedanizvor materijala, posebno u slu¢aju nestasice.
Hitna tranzicija sa fosilnih na obnovljive izvore energije
U gospodarstvu EU-a koristi se 16 tona materijala
godisnje po osobi, od ¢ega 6 tona postaje otpad, a
polovica od toga odlazi na odlagalista.

PRQI Odlagalista mogu zagaditi tlo i
&& 2L, : o .
0o uzrokovati oneciséenje vode i

% | zraka.

RESURSI Nekontrolirano odlaganje
U otpada moZe dovesti do
N otpusStanja opasnih
kemikalija i ugroZavanja
é zdravlja, a uz to se gube
O vrijedni materijaliiz otpada.
OTPAD Y ’ J P
NG Najbolja moguénost je
Y -
‘\@Q % prestati stvarati otpad.
—_—

Kad to nije moguce, drugi dobri
izbori ukljucuju ponovnu uporabu,
recikliranje i obnavljanje.

FOND ZA ZASTITU OKOLISA | '
= NASTAVNI ZAVOD ZA
ENERGETSKU UCINKOVITOST } JAVNO ZDRAVSTVO
rpmmsSAIA™ HHHHE I | Prvor SKO-GORANSKE ZUPANIJE

www.delnice.hr www.fzoeu.hr www.udruga stanara.hr www.zzjzpgz.hr
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