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SADRZAJ:

A/ Tekstualni dio:

Izvod iz registracije tvrtke CONSTRUCTION PROJECT d.o.o.
RjeSenje o imenovanju projektanta
RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera

B/ Tekstualni dio:

Tehnicki opis

Program kontrole i osiguranja kvalitete

Prikaz mjera zastite na radu

Prikaz mjera zastite od pozZara

Prikaz mjera zastite tk instalacija za vrijeme i nakon izvodenja radova
Mjere zastite od nepovoljnog utjecaja na okolis

Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti odrzavanja

Procjena troSkova gradenja

NGk WNE

C/ Grafiéki dio:

1. Geodetska situacija mj—1:500
2. Gradevinska situacija mj—1:500
3. Prometna situacija mj —1: 500
3. Uzduzni profil mj—1:500
4, Popreéni profili mj—1:500
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Investitor: Grad Delnice
Trg 138. brigade HV 4, 51 300 Delnice

Gradevina: Ulica Ograja
Lokacija: k.€. 13823, 13701
K.O. Delnice
Faza projekta: Glavni projekt
Oznaka projekta: 006/1/12024

Na temelju €l. 52. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosi se:

RJESENJE O IMENOVANJU br. 16/24

kojom se imenuje za glavnog projektanta na projketu Glavni projekt uredenja ulice
Ograja u Delnicama ovlasteni inzenjer Juraj Maras, stru€.spec.ing.aedif. upisan u
Imenik ovlastenih inZzenjera gradevinarstva HKIG pod rednim brojem G 7110

Karlovac, sije¢anj 2024.god.

Direktor:

Juraj Maras stru¢.spec.ing.aedif.
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N

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: UP/1-360-01/22-01/119
URBROJ: 500-03-22-2
Zagreb, 06. svibnja 2022. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 3. i ¢lanka 27.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/2015, 114/2018. 110/2019) odludujuéi o zahtjevu koji je podnio Juraj Maras,
Karlovac, Jaksici 13, donosi slijedece

RIESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Juraj Maras, struc. spec. ing.
aedif., Karlovac, Jaksici 13, OIB 60454483614, pod rednim brojem 7110, s danom
upisa 06.05.2022. godine.

2: Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Juraj Maras, stru€. spec. ing. aedif.,
stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva" i pravo
na obavljanje strucnih poslova temeljem &lanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/2015.
118/2018, 110/2019), te ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima
i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

3. Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje peéat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva koje su vlasnistvo Komore.

ObrazloZenje

Dana 26.04.2022.. godine Juraj Maras, struc. spec. ing. aedif., podnio je zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijede¢u dokumentaciju:

- presliku vaZe¢eg osobnog dokumenta,

- presliku diplome,

- presliku Uvjerenja o poloZzenom struénom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

- dokaz o radnom stazu (Elektroniki zapis o podacima evidentiranim u mati¢noj evidenciji
Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje),

- popis poslova u struci ovjeren od ovlastenog inZenjera gradevinarstva pod &ijim je nadzorom
obavljao poslove,

- dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,

- Jjednu fotografiju veli¢ine 35x45 mm.
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Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedeée uvijete:

1. da je zavrsila odgovarajudi preddiplomski i diplomski sveucili$ni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveucilisni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavrsila

2. odgovarajuci specijalisticki diplomski struéni studij i stekla struéni naziv stru¢ni specijalist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuéi stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili po zavrSetku odgovarajuéeg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrSetku odgovarajuéeg diplomskog sveucilisnog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajuceg preddiplomskog
sveucilisnog ili po zavrSetku odgovarajuceg preddiplomskog stru¢nog studija stekla odgovarajuée
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na stru¢nim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podruéne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje stru¢nog ispita.

Zahtjev podnositelja je osnovan.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rjeSenja izvrsen je uvid u prilozenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inzenjer gradevinarstva"
i pravo na obavljanje stru¢nih poslova temeljem &lanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duZnosti sukladno ovom
Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je izvrSavati navedene struéne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba po3tovati ovladteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih strucnih poslova prestaje s prestankom ¢lanstva u Komori, u skladu s
Clankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

OvlaStenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje pecat i
iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva, sukladno ¢lanku 26. stavku 5. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je plaéati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva &anarinu
i ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u sluaju mirovanja Clanstva i privremenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku ¢lanstva u Komori duZan je podmiriti sve dospjele financijske
obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Ovladteni inzenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno
uraCunava se u iznos Clanarine, sve u skladu s ¢lankom 55. Stavcima 1.1 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.
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Ovlasteni inZenjer gradevinarstva uplatio je za upis Hrvatskoj komori inzenjera gradevinarstva upisninu
u iznosu od 1.000,00 kn sukladno élanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Na temelju Tar. br. 1. i 2. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN 92/2021, ispr. 93/2021) na zahtjev i
rjeSenje ne placa se upravna pristojba.

Slijedom navedenog, na temelju Clanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluceno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu prostornoga uredenja, graditeljstva
i drzavne imovine u roku 15 dana od dana dostave rjeSenja. Zalba se predaje neposredno ili Salje postom
u pisanom obliku, u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjesenje.

Na temelju Tar. br. 3. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN 92/2021, ispr. 93/2021) na zalbu
izjavljenu protiv ovog rjeSenja ne placa se upravna pristojba.

——w.

;.Jp i‘*
//\\J‘Q, I P( sjednica
/P atske komore‘m njera gradevinarstva

’J.
{/ W\ 1K
W\ qui@r z&é»LLo rec, dipl. m}grad
\ AC “6" & Q\:/
Gﬂﬁ\@(”/\_\ﬁxo:é
TSKA yﬁ:f’/'/,a""
Dostaviti:
1. Juraj Maras,
47000 Karlovac, Jaksi¢i 13

2. U Zbirku isprava Komore
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Investitor: Grad Delnice

Trg 138. brigade HV 4, 51 300 Delnice

Gradevina: Ulica Ograja
Lokacija: k.¢. 13823, 13701
K.O. Delnice
Faza projekta: Glavni projekt
Oznaka projekta: 006/1/12024

Na temelju ¢l. 108 st. 2 Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:

IZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNIM
PLANOVIMA, ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA

Ovaj glavni projekt je u potpunosti sukladan sa:
Zakonima, pravilnicima, propisima i smjernicama:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 56/14, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o preuzimanju saveznih zakona iz oblasti prometa i veza koji se u RH primjenjuju
kao republi¢ki zakoni (NN 53/19)

Zakon o javnim cestama (NN 180/04, 138/06, 146/08, 38/09, 124/09, 153/09, 73/10)
Zakon o cestama (NN 84/11, 18/13, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 56/14, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 108/17,
70/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14)

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)
Pravilnim o tehnic¢kim uvjetima vozila za projektiranje i izgradnju prikljucka i prilaza na
javnu cestu (NN 34/92, 73/98)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94,142/03)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 151/05, 61/07, 78/13)

Odluka o razvrstavanju cesta u regionalne i lokalne ceste (NN 46/91)

Odluka o razvrstavanju magistralnih cesta (NN 50/91)

Ovlasteni inzenjer : Direktor:

Juraj Maras, stru¢.spec.ing.aedif. Juraj Maras, stru€.spec.ing.aedif.

Karlovac, sije€anj 2024. god.
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TEHNICKI OPIS
a) Lokacija
Podrucje obuhvata ovog projekta je odrzavanje ulice Ograja u Delnicama. Zahvatom su

obuhvacdeni dijelovi katastarske Eestice:
k.C. br.: 13823, 13701; k.0. Delnice

viaaarska
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b) Postojece stanje

Ulica Ograja koja je predmet ovog projekta nalazi se u Delnicama na k.¢. 13823, 13701; k.o.
Delnice. Pocetak zahvata ja ne krizanju ulice Ograja i ulice Bana Josipa JelCi¢a, dok je kraj
zahvata na krizanju ulice Ograja i Zrinske ulice.

Postojeci kolnik i nogostup je u dosta loSem stanju. Ispucani i krpani asfaltni zastor. Otkrhnuti i
polomljeni rubnjaci. Definirani nogostup radi lokalnog stanovnidtva izgubio je svoju formu i
funkciju radi nepropisnog parkiranja vozila. Svaka privatna katastarska Cestica na predjelu
izmedu prometnice i parcele ima prilagodene prilaze svojim potrebama, takoder kao i zelenu
povrdinu. Odvodnja je rijeSena prirodnim padom terena koja iznosi oko 1,10 m visinske razlike u
odnosu na pocetak, kraj i sredisnji dio zahvata, uz ve¢ postojeci oborinski kanal uz prometnicu

c) Tlocrtna dispozicija

Trasa prometnice tlocrtno gledano sastoji se od dva pravca izmedu krizanja sa ulicom Bana
Josipa Jelaci¢a i Zrinskom ulicom, te izmedu krizanja Zrinske ulice i poljskog puta. Nema
privoza prometnici.

Duzina prometnice je 331,86 m prema srediSnjoj osi prometnice, dok je Sirina same prometnice
od 6,00 do 6,30 m.

d) Visinska dispozicija

Niveleta prometnice ostaje postoje¢a obzirom da se radi o projektu odrzavanja postojeée
prometnice. Takoder treba napomenuti da je niveleta ve¢ definirana ulicom Bana Josipa
Jeladi¢a, Zrinskom ulicom te ve¢em broju prilaza privatnim parcelama. PoCetna kota prvog
pravca nivelete je na krizanju sa ulico Bana Josipa Jelaci¢a na visini 695,66 m.n.v., dok je
zavrdna kota takoder na krizanju s Zrinskom ulicom na visini 695,70 m.n.v. Drugi pravac pocCinje
na krizanju sa Zrinskom ulicom na visini 695,70 m.n.v, dok zavrSava sa na visini 694,80 m.n.v.
Tangete niveleta su nagiba 0.44%, 0.04%, 0.24%, 0.04%, 1.10%, 0,75%, 0,46%, 1,00%,
1,60%, 2,60% i 0,70%.

e) Elementi popre€no presjeka

Osnovni poprecni presjeke ulice Ograja sastoji se od dvije prometne trake Sirine oko 3,00 m, te
nogostupa Sirine 1,60 m u prvom pravcu ulice, dok je u drugom pravcu ulice Sirina nogostupa
oko 2,50 m. Koje se obrubljuju sa uzdignutnim i polegnutim rubnjacima radi zastite asfaltnog
zastora, lakSeg odrzavanja te pristupa privatnim pracelama.

Polegnuti i uzdignuti rubnjak od betona C 30/37 izvodi se na betonskoj podlozi C 12/15 u
debljini sloja od 10 cm. Poprecni nagib blago raste od 0,33% na pocetku dionice do sredine
dionice na 2,16%, te ponovno pada prema kraju dionice na 1,16%. Kroz kompletnu dionicu
poprecni nagib je u desnu stranu, osim na samim kriZanjima gdje se prometnica uklapa u
prometnice koje imaju postojecu kotu terena u padu u odnosu na ulicu Ograja. Vanjski rub
nogostupa izvodi se od betonskih parkovnih rubnjaka dimenzije 5/20 cm C 30/37, ne betonskoj
podlozi C 12/15 debljine 10 cm. Ugradeni rubnjaci moraju biti bez pukotina i drugi oStecenja, te
nadviSenja treba izvesti prema pravilima struke.
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f) Kolni¢ka konstrukcija

Kolni¢ka konstrukcija prilagodena je prometnom opterecenju prema ostalim prometnicama u
blizini, a predvida se od:

- Nasipnog kamenog materijala 0-63 mm debljine 50 cm

- Nosivo-habajuci sloj asfaltnog zastora debljine 6 cm AC 16 surf 50/70
Na mjestima loSe nosivog tla, odnosno posteljice iskopa, predvida se dodatno produbljenje do
50 cm, te zamjena materijala stijenskom kamenom.

Konstrukcija parkinga prilagodena je prometnom opterecenju prema ostalim prometnicama u
blizini, a predvida se od:

- Nasipnog kamenog materijala 0-63 mm debljine 50 cm

- Nosivo-habajuci sloj asfaltnog zastora debljine 6 cm AC 16 surf 50/70
Na mjestima loSe nosivog tla, odnosno posteljice iskopa, predvida se dodatno produbljenje do
50 cm, te zamjena materijala stijenskom kamenom.

Konstrukcija nogostupa predvida se od:

- Nasipnog kamenog materijala 0-63 mm 50 cm

- Habajuci sloj asfaltnog zastora debljine 4 cm AC 8
Na mijestima lo$e nosivog tla, odnosno posteljice iskopa, predvida se dodatno produbljenje do
50 cm, te zamjena materijala stijenskom kamenom.

a) Prometno rjeSenje

Sirina prometnih traka je 2 x 3,00 m. Sredi$nja crta oznadena je isprekidanom crtom omijera
linije i praznog dijela 3-3-3, Sirine 12 cm.

Na krizanjima sa ulicom Bana Josipa Jelagi¢a i Zrinskom ulicom iz smjera ulice Ograja
postavlja se prometni trak BO2 - obvezno zaustavljanje. Na kolniku se iscrtava zaustavna linija
Sirine 0,5 m te oznaka STOP.

Predvideni su pjeSacki prijelazi Sirine 3,00 m sa naizmjeni¢nim crtama bijele boja Sirine 0,5 m
na medusobnom razmaku od 0,5 m, prema pozicijama u prometnoj situaciji. Ispred pjeSackog
prelaza u smjeru voznje iscrtava se isprekidana linija Sirine 0,50 m omjera linije i praznog dijela
0,50-0,50-0,50 m.

h) Oborinska odvodnja

Postoje¢a oborinska odvodnja rijeSena je putem slivnika i odvodnih kanalica, te dijelom u okolni
teren. Nagib terena ima povoljne uvjete za oborinsku odvodnju, te se navedeni nacin odvodnje
planira i dalje zadrzati, samo bolje usmijeriti. Oborine ¢e se uz rubnjak odvoditi do slivnika i
linijskin reSetka koje su spojeni u postojeéi sustav oborinske odvodnje. Svaki slivnik ima
taloznik koji je potrebno redovno Cistiti kako bi voda mogla nesmetano mogla prolaziti, i
smanjuje se mogucnost zacepljenja, odnosno uspora otjecanja u cijevima.
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i) Proracun kolnicke konstrukcije

1. KOLNICKA KONSTRUKCIJA — MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Dimenzioniranje asfaltne kolni¢ke konstrukcije provedeno je na empirijskoj osnovi prema normi
HRN U.C4.012.

Projektni period

Projektni period je vremenski period izrazen u godinama za koji je kolniCka konstrukcija
dimenzionirana. Pri kraju projektnog perioda kolni¢ka konstrukcija se moze racionalno popraviti
i osposobiti za daljnju uporabu. U konkretnom slu¢aju dimenzioniranje kolnicke konstrukcije
provedeno je za razdoblje od 20 godina.

Vozna sposobnost povrsine kolnika na kraju projektnog perioda

Vozna sposobnost povrSine kolnika procjenjuje se preko indeksa vozne sposobnosti "p" , €ija je
vrijednost p=5,0 za nove i idealno ravne kolnika, a p= 0 za potpuno unistene kolnike po kojima

nije viSe moguca voznja.

Kod prora¢una je usvojena najmanja vrijednost indeksa vozne sposobnosti povrsine kolnika na
kraju projektnog perioda px= 2,5.

Prometno optereéenje

Za dimenzioniranje kolniCke konstrukcije se usvaja ukupno ekvivalentno prometno opterecenje
iskazano u broju prijelaza 80 kN osovina u 20 godiSnjem projektnom periodu.

Tu =2 x 107 prijelaza 80 kN osovina.................. teSko prometno opterecenje

Klimatsko - hidroloski uvjeti

Utjecaj klimatsko - hidroloSkih uvjeta na nosivost kolniCke konstrukcije uzima se u obzir preko
regionalnog faktora "R". Njegove vrijednosti nalaze se u rasponu od 0,5-5,0 pri Eemu su veée
vrijednosti nepovoljnije. U konkretnom slu€aju uzeta je za proracun veli€ina regionalnog faktora
R=2,0.

Nosivost materijala posteljice

Za dimenzioniranje se usvaja vrijednost nostivosti posteljice preko kalifornijskog indeksa
nosivosti CBR i ona iznosi CBR =5 %.

Kakvocéa primijenjenih materijala u kolni¢koj konstrukciji

Kvaliteta materijala za pojedine slojeve asfaltne kolni¢ke konstrukcije mora zadovoljiti
zahtjevima prema slijedec¢im standardima:

nosivi slojevi od nevezanog zrnatog kamenog materijala (tampon) HRN U.E9.020
nosivi slojevi od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog cementom

(cementna stabilizacija) HRN U.E9.024
nosivi slojevi od bitumeniziranog kamenog materijala (BNS) HRN U.E9.021
slojevi asfaltbetonskog zastora HRN U.E4.014
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Postupak dimenzioniranja

Dimenzioniranje je obavljeno pomocu razradenih dijagrama direktno iz naneSenih vrijednosti
ekvivalentnog prometnog opterecenja u projektnom periodu i mjerodavne vrijednosti nosivosti

posteljice.
Tip kolni¢ke konstrukcije: Kolnicka konstrukcija Tip 1:

Ova kolnicka konstrukcija sastoji se od asfaltnih slojeva i nosivog sloja od nevezanog zrnatog
kamenog materijala.
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Iz naneSenih vrijednosti ekvivalentnog prometnog opterecenja u projektnom periodu i
mjerodavne vrijednosti nosivosti posteljice iz dijagrama se ocitavaju vrijednosti:

- ukupna debljina asfaltnih slojeva d=6cm
- ukupna debljina sloja od nevezanog kamenog materijala d =50,00 cm

Usvaja se debljina asfalta d = 6,00 cm.
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S obzirom na to da ¢e se za nosivi sloj od nevezanog kamenog materijala upotrijebiti
drobljeni kameni materijal, debljina sloja je odredena slijedeéim izrazom:
dtx 0,13 =dtx 0,11
d3=50x0,11/0,13 = 42,3 cm
Usvaja se debljina d3 = 50,00 cm od drobljenog kamenog materijala.

Usvojena kolni¢ka konstrukcija

6,0 cm Nosivo-habajuéi sloj od asfaltbetona
50,0 cm nevezani drobljeni kameni materijal
56,0 cm Ukupna debljina

Provjera kolni¢ke konstrukcije na smrzavanje
Odredivanje dubine smrzavanja u RH propisano je normom HRN U.B9.012 koja se zasniva
na Svicarskim normama. Kao minimalnu debljinu kolniCke konstrukcije, $to ju smatramo
otpornom na smrzavanje, u Hrvatskoj uzimamo 70% od dubine smrzavanja (Ds).
Za predmetno podrucje max dubina smrzavanja iznosi Ds = 0,74 m.
U konkretnom slu€aju 70% dubine smrzavanja iznosi:

0,7xDs=0,7x0,74 =52 cm

S obzirom na tu €injenicu mozZe se konstatirati da kolniCka konstrukcije dimenzionirane
prema nosivosti zadovoljavaju i u pogledu opasnosti ha smrzavanje.

Sastavio:

Juraj Maras, stru€.spec.ing.aedif.
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03.

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

OPCI UVJETI

Zakonom o prostornom uredenju i gradnji (NN RH br. 153/13), propisuje se izrada programa
kontrole i osiguranja kakvoCe ugradenog materijala, opreme i izvedenih radova. Ovaj
program je sastavni dio projekta i kao takav obvezuje investitora i izvodaCa da se pri
izvodenju projektiranog objekta pridrzavaju navedenih uvjeta:

1.

Investitor moze zaklju€iti ugovor o gradnji samo sa tvrtkom koja je registrirana za
gradevinarstvo, odnosno gradnju i opremanje odgovarajuce vrste objekata. Investitor je
duzan osigurati struéni nadzor gradenja, slobodno gradiliste i potrebnu tehnicku
dokumentaciju. Prije pocetka izvodenja radova investitor je duzan nadleznom tijelu
graditeljstva prijaviti poCetak gradnje najkasnije na dan pocetka radova.

Izvoda¢ mora, sukladno Zakonu o gradnji, nakon ugovaranja radova a prije poCetka
predmetnih radova, podnijeti investitoru na pregled, komentar i odobrenje svoj plan
izgradnje u kojem izmedu ostalog daje svoje reference za izvodenje takove vrste radova
i prihvaéa odgovornost za osiguranje kakvoée izvrdenih radova.

Investitor, odnosno izvoda¢ duzan je pravovremeno, najmanje 8 dana ranije, obavijestiti
nadlezno komunalno poduzece o pocCetku radova kako bi se odredio nadzor. TroSkovi
nadzora terete investitora predmetne gradnje.

U slucaju prekida radova investitor je duzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i
susjednih gradevnih povrSina. Ako se tijekom gradenja promijeni investitor o nastaloj
promjeni novi investitor mora obavijestiti nadlezno tijelo graditeljstva u roku 8 dana od
nastale promjene.

Ugradeni materijali moraju zadovoljiti tehni¢ke zahtjeve za proizvode u svezi sukladnosti
proizvoda koji se stavljaju na ftrziste i/ili uporabu temeljem Zakona o tehnickim
zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 158/03, 79/07), odnosno zadovoljiti
tehni¢ke propise koji su doneseni i preuzeti na temelju Zakona o normizaciji (NN 55/96).
Takoder moraju posjedovati ispravu o sukladnosti gradevnog proizvoda, temeljem
Zakona o gradnji (NN 153/13) i Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda (NN 1/05). Materijal koji se ugraduje
mora biti nabavljen samo od renomiranih proizvodac¢a, odnosno od onih koji propisanom
dokumentacijom (izjavama, atestima, certifikatima) mogu dokazati kakvocu proizvoda,
odnosno besprijekornu funkcionalnost u eksploataciji.

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodaC je duzan priloziti rezultate
tekucih ispitivanja koji se odnose na isporuCene kolicine. Za materijale koji podlijezu
obaveznom atestiranju DrZzavnog zavoda za mijeriteljstvo i normizaciju izdaje se atestna
dokumentacija propisana od strane Zavoda.

Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima. Ukoliko nije
usvojen ili nije dovoljan hrvatski standard za proizvode ili radove moZe se prihvatiti druga
norma (npr. EN, I1SO ili DIN). Po dopremi materijala na gradiliste, na poziv izvodaca
radova, nadzorni inZzenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u gradevinskom
dnevniku. Ako bi izvoda¢ upotrijebio materijal za koji se kasnije utvrdi da nije odgovarao,
na zahtjev nadzornog inzenjera mora izvodac ugraditi drugi koji odgovara propisima.

Nadzorni inzenjer je obavezan voditi rauna da se gradevina gradi sukladno projektu,
narocCito u pogledu kakvoce radova, ugradenog materijala i opreme. Nadzorni inZzenjer
treba redovito pratiti izvodenje radova i eventualne primjedbe upisivati u dnevnik
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

gradnje. Za sve promjene i odstupanja od projekta mora se pribaviti pismena suglasnost
nadzornog inzenjera, odnosno projektanta. Sva manja odstupanja od projekta raditi
samo uz pristanak investitora, projektanta i nadzornog inzenjera, a u slu¢ajevima prema
¢l. 107. Zakona o gradnji, uz dopunu gradevne dozvole. |zvoda¢ radova takove radove
izvodi samo na izri€ito pismeno traZzenje i uz preuzetu odgovornost investitora.

Za sva odstupanja i izmjene u odnosu na projekt, bez pismene suglasnosti projektanta,
projektant ne snosi nikakvu odgovornost za eventualne posljedice i neispravno
funkcioniranje projektiranog objekta, vec tu odgovornost preuzima izvodac koji je izvrsio
izmjene ili njegov nalogodavac.

Tijekom gradnje nadzorni inzenjer duzan je voditi raCuna da se gradi u skladu s
gradevnom dozvolom i Zakonom o gradniji, da je kakvoc¢a radova, ugradeni materijal i
oprema u skladu s zahtjevima glavnog projekta, te da je kakvoca istih dokazana
propisanim ispitivanjima i dokumentima.

Izvodac je duzan pridrzavati se uputa projektanta u svim pitanjima koja se odnose na
izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko to ve¢ nije detaljno
opisano troskovnikom. U slu€aju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan,
mjerodavna je samo uputa i tumacenje projektanta.

Ako izvoda¢ sumnja u valjanost ili kakvoéu nekog projektom propisanog materijala i
smatra da za njegovu ugradnju ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome
obavijestiti projektanta s pismenim obrazlozenjem.

U tehnoloskom slijedu izvodenja radova postivati pravilo da se prije otpocCinjanja
pojedinih radova provjeri da li su prethodni radovi izvedeni po obimu i kakvoc¢i do stupnja
koji omogucuje da se radovi koji slijede mogu izvesti jednake kakvoce. Naknadno
ispravljanje nepravilnosti u gradeniju, ili loSa kvaliteta radova, nije dozvoljeno zbog slijeda
pojedinih vrsta radova. Ukoliko se kod izgradnje dogode nepravilnosti, izvoda¢ radova
duzZan ih je otkloniti, eventualno problem raspraviti s nadzornim inZenjerom odnosno
projektantom. Izvoda¢ je duzan postupiti po svim opravdanim zahtjevima nadzornog
inZenjera ili projektanta, koji su uredno upisani u gradevinski dnevnik i pridonose
ukupnoj kakvodéi izvodenja gradevine.

Tijekom cijelog gradenja ili izvodenja pojedinih radova, izvodac€ je obvezan obavljati sva
potrebna izmjeravanja i provjeravanja dimenzija i visinskih kota, sva potrebna ispitivanja
ugradenih materijala, kao i zavr$na ispitivanja, mjerenja i osiguranja dokaza o kakvoci.

Jedinicne cijene pojedinih stavaka troSkovnika sadrze troSkove pojedinih materijala,
troskove radne snage, ukljuc€ivo i vrijeme potrebno za odmor u toku radne smijene,
troSkove svih pripremnih, zavrSnih i pomo¢nih radova i transporta, troSkove
uskladiStenja, osiguranja kakvoée materijala i Cuvanje, troSkove zarade i zakonskih
davanja, te sve ostale troskove gradilista.

Promjene jedini¢nih cijena primjenom koeficijenata za izmjenu normiranih vrijednosti
uslijed posebnih uvjeta neCe se priznavati bez posebnog odobrenja nadzornog
inZenjera.

Svi radovi izvedeni po odobrenju nadzornog inZenjera, a za one radove koji nisu
troSkovnikom odredeni jedini¢no ili koji nisu projektom predvideni, obradunavat ¢e se
prema stvarno izvedenim i uredno dokumentiranim koli¢inama potvrdenim od nadzornog
inZenjera.U tom slu€aju priznavat ¢e se jedini¢ne cijene dobivene na temelju prosjecnih
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normi u gradevinarstvu u kojima troskovi materijala moraju biti odobreni od nadzornog
inzenjera, a troSkovi radne snage obraCunavat ¢e se prema vazec¢im satnicama i faktoru.

18. Na zahtjev izvodaca, a nakon izvrSene tlacne probe, investitor je duzan u dogovorenom
roku sastaviti komisiju koja ¢e pregledati izvedenu instalaciju i preuzeti istu, ukoliko
nema primjedbi. Investitoru se ostavlja izbor komisije. Sve nedostatke koje komisija
ustanovi i zapiSe u gradevinski dnevnik, izvoda¢ je duZan otkloniti u roku koji mu
postavlja investitor.

Nakon otklanjanja nedostataka (zapisano u gradevinski dnevnik) komisija ponovno
pregledava instalaciju i sastavlja zapisnik o primopredaji i preuzimanju instalacije.
Garantni rok teCe od dana preuzimanja instalacije kao ispravne.

19. Za vrijeme garantnog roka investitor je duzan sve uocene nedostatke komisijski
ustanoviti i pozvati izvodaca da ih ukloni u roku koji je ustanovljen ugovorom.

20. Instalacijom mogu rukovati samo za to kvalificirani radnici u smislu zakonskih propisa i
prema internim propisima nadleznog komunalnog javnog poduzeca, jer samo pod ovim
uvjetima vaze garantne obaveze izvodaca.

21. Izvoda¢ radova je tijekom izvodenja radova duzan voditi gradevinski dnevnik.

Za sva eventualna izmje$tanja postoje¢ih komunalnih instalacija, a koja nisu predvidena
projektom, izvodac, odnosno investitor duzan je zatraZziti pismeno odobrenje, ili izradu
projektne dokumentacije za svaku instalaciju posebno od nadleZznog komunalnog
poduzeca.

U protivnhom, za svaki zahvat bez takvog odobrenja, eventualne posljedice snosi
izvodac.

23. lzvodac je duzan ugradivati Ciste cijevi i predati investitoru Cistu i ispravnu instalaciju.

24. Za montazu izvoda¢ radova moze uposliti samo osoblje kvalificirano za tu vrstu radova
tj. koje poznaje tehnologiju takvih instalacija i uvjete za stavljanje u pogon.

Program kontrole i osiguranja kakvoce treba biti sastavni dio ugovora za ustupanje
radova.

PRIPREMNI | OSTALI RADOVI
Primopredaja gradilista

Investitor predaje izvodacu radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje
potrebno je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis
dokumentacije, vazne to¢ke na gradilistu, posebne uvjete koji utjeCu na nacin gradnje i sl.).

Pogonska energija, voda i drugi prikljucci
Izvodac je sam duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista.
Dinamika izvodenja radova

Izvodac je uz ponudu duzan priloziti PLAN DINAMIKE IZVODENJA RADOVA s prijedlogom
roka zavrSetka radova. Ako investitor traZi odredeni rok zavrSetka, tada je izvoda¢ duzan uz
dinamicki plan izvodenja dati naCin pojacanog angaziranja kapaciteta kojim ¢e se moci
zadovoljiti traZeni rok zavrSetka radova. Angaziranje planiranih kapaciteta podlijeze kontroli
nadzorne sluzbe. Kod planiranja dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u
nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim temperaturama, jer se ti uvjeti neCe priznavati
kao razlog za produzenje roka, niti ¢e se stvaranje uvjeta za rad, njega konstrukcija i
upotreba potrebnih aditiva posebno obra¢unavati.

Organizacija gradilista
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Organizaciju gradiliSta sa shemom transporta i energetskih priklju¢aka treba dati na uvid i
odobrenje investitoru.

Osiguranje objekta

Prije po€etka izvodenja radova izvodac je duzan osigurati objekt kod osiguravajuceg drustva
i prijaviti ga nadleznoj Gradevinskoj inspekciji, te o tome dati investitoru pismeni dokaz.

Tehnicka zastita

Svi elementi tehniCke zastite, prema vazeéim propisima ukalkulirani su u cijenu, tj.
obuhvaceni faktorom gradiliSta. Radi kontrole provodenja tehnicke zastite, izvodac je duzan
pravovremeno prijaviti poCetak radova nadleznoj inspekciji rada, a o provodenju zastite
treba izraditi poseban elaborat koji mora ovjeriti kod inspekcije rada, te jedan primjerak
dostaviti investitoru.

Geodetska kontrola

Izvodac je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekata. Na gradilistu treba
obiljeziti i dobro osigurati 1 ili viSe stalnih to¢aka (ako za vrijeme izvodenja radova dode do
ostecenja ili nestanka odredenih to€aka, izvodac ih je duzan ispraviti 0 svom trosku). Sva
zapazanja potrebno je unositi u gradevinsku knjigu.

GRADEVINSKI RADOVI
Posebni uvjeti

Radove treba izvesti prema opisu troSkovnika, a u stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i
posebne osobine finalnog proizvoda izvodac je duzan pridrZzavati se uobiajenog nacina
rada, uvazavajuci odredbe vazecih normi, uz obveznu izvedbu kvalitetnog proizvoda. Osim
toga, izvodac je duzan pridrzavati se upute projektanta u svim pitanjima koja se odnose na
izbor i obradu materijala u nacin izrade pojedinih detalja ukoliko nije ve¢ detaljno opisano
troskovnikom, a narocito u slu€ajevima kada se zahtjeva izvedba van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troSkovnika i
postojeéim gradevinskim propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve
elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u skladu sa odredbama troSkovnika.

Ako izvoda€ sumnja u valjanost ili kakvocu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu
izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante s
obrazlozenjem i dokumentacijom. Konaénu odluku donosi projektant u suglasnosti sa
nadzornim organom investitora, nakon prou¢enog prijedloga izvodaca.

U slu€aju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i
tumacenje projektanta. O tome se izvodac treba informirati ve¢ kod sastavljanja jedinicne
cijene.

Ispitivanje i atesti

Da bi se osigurala stalna kakvoca sastavnih materijala, te da bi se imao stalni uvid u
kakvocu sastavnih materijala potrebno je:

kontrolirati kakvocu materijala
osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvoci materijala

za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u
Tehnickim uvjetima

Kontrola kakvoce
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Kontrola kakvoce sastoji se od:

ispitivanja pogodnosti

tekucée kontrole

kontrolnog ispitivanja

provjere kakvoce uskladistenih materijala.
Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Tehnickih uvjeta. Uzorkovanje i
ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kakvoce.

Tekucéa kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja
proizvodac u vlastitom laboratoriju ili ih 0 njegovom tro$ku obavlja organizacija za kontrolu
kakvocée. UCestalost i vrste tekucih ispitivanja propisani su Tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti
I namjeni materijala.

Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoce proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim Tehnickim uvjetima. Kontrolna ispitivanja moze obavljati samo
organizacija za kontrolu kakvoce, koja obavlja i uzorkovanje materijala. U¢estalost i vrste
ispitivanja propisani su Tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale
koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju Zavoda za standardizaciju, uzorkovanije i
ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja iskljucivo ovladtena organizacija.

Provjera kakvoce uskladistenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kakvo¢a materijala uskladistenog na deponijima, silosima,
cisternama i sl. u ovim slu¢ajevima:

-kada svojstva i karakteristike nisu praceni tijekom proizvodnje

-radi provjere svojstava i karakteristike, a prema posebnom zahtjevu i potrebi.
Uzorkovanije i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kakvoce
Dokumentacija
Izvjestaj o prethodnom ispitivanju kakvoce, sa ocjenom pogodnosti materijala
Izvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

-opéi dio (naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetku ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka),

-rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala
-ocjenu kakvoée materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

-misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Izvjestaj o tekucoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(laboratorijski dnevnik, knjigu i sliéno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvodac je
duZan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporucene koli€ine.

Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju
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Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

-op¢i dio: naslov proizvoda, podatke o proizvodacu i naru€iocu, mjesto, nacin i datum
uzorkovanija, koli¢inu uzorka, zavrSetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka,

-rezultate laboratorijskih ispitivanja,
-ocjenu kakvoée materijala obzirom na vrstu i namjenu.
Atest

Za materijale koji podlijezu Naredbi o obveznom atestiranju Zavoda za standardizaciju,
izdaje se atestna dokumentacija propisana Naredbom.

Uvjerenje o kakvoc¢i proizvoda

Uvjerenje o kakvodi proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja
proizvoda kojima je ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvodi
je redovita evidencija rezultata tekuée kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvodi proizvoda
moze biti najviSe jedna godina.

Uvjerenje o kakvodi proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

-opéi dio: naziv proizvoda, deklaraciju, podatke o proizvodacu i naruciocu, mjesto, datum
uzorkovanja, laboratorijsku oznaku uzorka,

-pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje,

-ocjenu kakvoée i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda,
namjeni materijala i svojstva primarne sirovine,

-rok vazenja uvjerenja.

Stalnost kakvoce proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kakvodi prati se kontrolnim
ispitivanjima.

Uvjerenje o kakvoci sirovine

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala
asfaltnih mjeSavina utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem.Po zavrSenim ispitivanjima izdaje
se uvjerenje o kakvodi i upotrebljivosti sirovine s obzirom na hamjenu.

Uvjerenje o kakvodéi primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

-opéi dio:naziv materijala. mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetak
ispitivanja, te laboratorijsku oznaku uzorka,

-rezultate laboratorijskih ispitivanja.

-ocjenu kakvoée i misljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu,
-rok vazenja uvjerenja.

Izvjestaj o provjeri kakvoc¢e uskladiStenog materijala

IzvjeStaj o provjeri kakvoée materijala deponiranog na deponijima ili uskladistenog u silose,
cisterne i sl.,izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

-opéi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,

-pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala,
-nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka,
-rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu matenjala,

-ocjenu kakvoce,
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-misljenje o kakvodi i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu

ZEMLJANI RADOVI
Posebni uvjeti

Teren na mjestu objekta treba prethodno ispitati, zatim izvrsiti iskolCenje objekta, a paralelno
postaviti poCetnu i stalnu visinsku to¢ku. Sve iskope izvesti to€no prema projektu.
Predvidenu kategoriju tla oznacenu stavkom trodkovnika treba provijeriti. Ukoliko ne
odgovara, rukovodilac gradiliSta i nadzorni organ trebaju ustanoviti zateCenu kategoriju
prema opisu u gradevinskim normama, a svoj zaklju€ak konstatirati upisom u gradilisni
dnevnik.

Zatrpavanje kamenim materijalom treba vrSiti u slojevima do 30 cm, a svaki sloj treba
nabijati tako da se postigne maksimalna zbijenost. Nakon zavrSetka gradnje treba izvrSiti
fino planiranje terena, te ukloniti sve nepotrebno s gradilista.

Jedini¢na cijena za svaku pojedinu stavku troskovnika treba sadrzavati sljedece:
-sav potreban rad za doti¢nu stavku,

-sva potrebna razupiranja, podupiranja i sl.,

-nalaganje objekta i temelja,

-sva potrebna planiranja,

-nabijanje nasipa,

-pravilno zasijecanje stranica i dna iskopa, jer se nepotrebni, nekontrolirani i slu¢ajni prekopi
nece priznati, a njihova sanacija ¢ée se vrSiti struéno uz stalnu prisutnost nadzorne sluzbe, te
ispitivanjem projektom predvidene nosivosti na teret izvodaca,

-ispod temelja sanacija se vr$i mrSavim betonom,

-osigurati stalno otjecanje oborinske vode s dna iskopa na svim mjestima gdje za to ne
postoje prirodne ili tehnicke moguénosti,

-crpljenje atmosferske vode.

Pod terminom atmosferske vode podrazumijeva se sva voda koja se nalazi iznad ispitanog
nivoa podzemne vode, uklju€ivo i procjedna voda koja klizi nepropusnim slojevima terena.

Crpljenje podzemne vode ne treba uzimati u obzir kod kalkulacije jedini¢nih cijena jer ¢e one
u slu€aju temeljenja ispod nivoa podzemne vode biti definirane tehnickim rieSenjem
temeljenja i opisom u stavci trodkovnika:

-svi odvozi preostalih koli¢ina otpadnog materijala i otpada s gradilita na odobrenu
deponiju,

-svi potrebni agregati i sav materijal i rad za eventualno tezi teren.
Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi¢nom metru.

Transport preostalog materijala na deponiju obracunava se po kubi¢nom metru u
rastresitom stanju, a stavka obuhvaca i grubo planiranje na deponiji.

Kontrolna ispitivanja

lzvodac€ radova je duZan obavljati (osigurati) teku¢u kontrolu dimenzija u tijeku rada, a koje u
svemu moraju odgovarati dimenzijama iz projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri
preuzimanju zavrdnog sloja nasipa (posteljice) mjerenjem od osiguranih/iskol€enih toCaka
osovine po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju:
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a) odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz),

b) odredivanje modula sti$ljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm najmanje na svakih 500
m? uredenog temeljnog tla,

c) ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog mat. najmanje na svakih 2000 m?
izvedenog nasipa,

d) odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om @ 30 cm najmanje na svakih 500 m?
izvedenog nasipa u kanalskom rovu, odnosno uredene posteljice.

Sve gotove povrsine trupa ceste moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera,
s potrebnim uzduznim padovima, popre€nim nagibima i zadovoljavajuéim ravnostima. Ako
radovi nisu kvalitetni, nadzorni ¢e inzenjer obustaviti radove i zahtijevati da se nedostaci
poprave na tro$ak izvodaca.

Norme koje se primjenjuju:

HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

HRN U.B1.014 Odredivanje specifi¢ne tezine

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.018 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020 Odredivanje granica te¢enja i valjanja

HRN U.B1.024 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne plo¢e
HRN U.B1.042 Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

HRN U.E9.020 Klasi¢ne i suvremene podloge za puteve

HRN U.S4.064 Osigurnje pokosa nasipa

HRN U.E8.010 Nosivost i ravnost na nivou posteljice

BETONSKI RADOVI
Kontrola kakvoc¢e betona

Kontrola kakvoce betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima
projekta konstrukcije i projekta betona.

Kontrola proizvodnje betona

Pogoni koji proizvode beton kategorije B.Il moraju udovoljavati uvjetima funkcionalne i
proizvodne sposobnosti propisane u hormi HRN U.M1.050 i moraju u pogonu imati
laboratorij za kontrolu proizvodnje opremljen prema uvjetima u normi HRN U.M1.052.

Prema uvjetima u normi HRN U.M1.050 betonski pogon mora imati izvje$taj o podobnosti za
homogenu proizvodnju betona i izvjestaj o mjeseCnom ispitivanju tocnosti uredaja za
doziranje komponenata.

Kontrola proizvodnje betona u tvornicama betona mora se provoditi prema uvjetima
propisanim u normi HRN M.M1.051. Pri tome pod tvornicom betona treba podrazumijevati
postrojenje za proizvodnju betona proizvedenog kapaciteta od najmanje 15 m3 u
ugradenom stanju na sat. Iznimno kao tvornica betona moze raditi i postrojenje proizvodnog
kapaciteta od najmanje 10 m3/h ako zadovoljava uvjete propisane u normi HRN U.M1.050.
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Kontrola kakvo¢e cementa

Osnovna svojstva cementa, prema vrstama i klasama propisanim projektom konstrukcije,
moraju zadovoljavati odredbe Tehnitkog propisa za cement za betonske konstrukcije (NN
64/05), te uvjete odgovarajucih standarda i uvjete projekta konstrukcija i radova.

Kontrola i osiguranje kakvoée cementa mora se provoditi u tri faze:
-proizvodna kontrola u tvornici cementa,

-dokazana kontrola ili atestiranje kakvoce koje provode ovlastene organizacije prema
Naredbi o obveznom atestiranju cementa, i

-proizvodna kontrola cementa na mjestu proizvodnje betona prema ¢&lanku 39. Pravilnika o
tehni¢kim normativima za beton i armirani beton.

Kontrola kakvoc¢e armature

U sve konstruktivne armirane elemente ugraduje se tip i vrsta armature predvidena
projektom.

Ista se postavlja prema nacrtima armature. Prije poCetka betoniranja je obvezno zapisnicki
utvrditi da li postavljena armatura zadovoljava u pogledu:

promjera, broja Sipki i geometriji predvidenoj u projektu konstrukcije,
uévrscenja u konstrukciji,

mehanickih karakteristika (granica razvlaenja i granica loma),
CistoCe armature od betona, prljavstine, cementa ili masnoca.

Armatura mora biti o€iSéena od prljavstine, masnoce, korozije, te ¢vrsto vezana, odnosno
zavarena. Pregled se evidentira u gradevinskom dnevniku, a nadzorni inZenjer potpisom
potvrduje da dozvoljava, odnosno zabranjuje ugradnju ako nije udovoljeno uvjetima.

Ako ne postoje pravovaljani tvornicki rezultati ispitivanja koji se moraju odnositi na
proizvodnu Sarzu iz koje je primljena posilijka ¢elika za armiranje proizvedena, izvoda¢ mora
prije ugradnje Celika izvrSiti kontrolna ispitivanja Celika.

Kontrola kakvoce agregata
Kontrola i osiguranje kakvocée agregata mora se provoditi u tri faze:
-proizvodna kontrola na mjestu proizvodnje agregata,

-dokazna kontrola ili atestiranje kakvoce frakcije agregata koju provode ovlastene
organizacije prema Naredbi o obaveznom atestiranju kamenog agregata za beton i asfalt,

-proizvodna kontrola agregata na mjestu proizvodnje betona prema ¢lanku 39. Pravilnika o
tehni¢kim normativima za beton i armirani beton.

Kontrola suglasnosti kakvoée betona s uvjetima projekta konstrukcije (na gradilistu)

Na objektu se mora obavljati i posebna kontrola projektom uvjetovanih svojstava ocvrslog
betona i davati ocjena suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije.

Uzorci za dokaz suglasnosti i tlaCne Cvrstoce s uvjetima projektirane marke betona uzimaju
se na mjestu ugradivanja betona prema programu kontrole kakvoce utvrdenog projektom
konstrukcije i projektom betona i prema odredbama odgovarajuéih standarda.

Ako beton dopremljen iz tvornice betona zadovoljava uvjete iz normi uzima se:
-najmanje jedan uzorak dnevno za svaku vrstu betona u danima betoniranja,
-jedan uzorak u prosjeku na 100 m3 betona ili na 150 mjesavina,

-najmanije tri uzorka za jednu partiju betona, i
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-jedan uzorak od svake isporucene koliCine betona za konstrukcijske elemente koji su
znacajni za sigurnost konstrukcije i u koje se ugraduju samo manje koli¢ine betona.

Ako se betonara nalazi na gradilistu i ako se beton proizvodi samo za potrebe tog gradilista,
a pogon ima kontrolu kakvoce proizvodnje betona u skladu s normama, rezultati kontrole
kakvoce proizvodnje betona mogu se koristiti za dokazivanje suglasnosti kakvoce betona s
uvjetima projekta konstrukcije, ako je tako programirano projektom betona.

Pri uzimanju takvih uzoraka betona treba voditi evidenciju u koje konstrukcijske elemente
objekta se ugraduje beton iz kojeg su uzeti kontrolni uzorci za ispitivanje tlaéne ¢vrstoce.

Ostala svojsva betona, ako su prema uvjetima eksploatacije uvjetovana projektom
konstrukcije i projektom betona, ispituju se prema uvjetima projekta konstrukcije i projekta
betona i prema odgovaraju¢im standardima.

Izvodenje betonskih radova

Betonski radovi moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona. Projekt
betona mora se izraditi prije poCetka betoniranja konstrukcija i elemenata od betona i
armiranog betona i mora sadrzavati:

-plan betoniranja, organizaciju i opremu,

-nacin transporta i ugradivanja betona,

-nacin njegovanja ugradenog betona,

-program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona,

-program kontrole betona, uzimanja uzoraka i ispitivanja betonske mjesavine i betona po
partijama, i

-plan montaze montaznih elemenata, projekt skela za slozene konstrukcije i elemente od
betona i armiranog betona, ako nije dan u projektu konstrukcije, kao i projekt specijalnih
vrsta oplata.

Projektom betona izvoda¢ radova mora detaljno razraditi uvjete projekta konstrukcije za
izvodenje betonskih radova i prilagoditi im svoju tehnologiju i raspoloZive materijale uz
zadovoljenje i uvjeta projekta konstrukcije i uvjeta vazecih propisa.

S projektom betona moraju se prije poCetka betoniranja suglasiti i projektant i narucilac
objekta. Sastav betonskih mjeSavina za projektirane klase betona treba dati prema
provedenim prethodnim ispitivanjima sa materijalima koji ¢e se primjenjivati u proizvodnji
betona i prema postojeéim sastavima u tvornici betona, koja ée za objekt proizvoditi beton, a
koji moraju biti dokazani parametrima statisticke obrade rezultata kontrolnih ispitivanja
uvjetovanih svojstava iz posljednjeg dokaznog tromjesecnog vremenskog perioda.

Koli€ina betona i tehnicki uvjeti kakvoce betona unose se iz projekta konstrukcije.
Eventualne izmjene ili dopune uvjetovanih svojstava smiju se unositi u projekt betona samo
uz suglasnost projektanta i narucioca.

Plan betoniranja treba sadrzavati redoslijed i opis betoniranja pojedinih konstrukcijskin
elemenata i sklopova uklju€ujuéi i utvrdivanje vremenskih pomaka u fazama betoniranja
nuznim za dozrijevanje betona, opise prekida i nastavka betoniranja na predvidenim i
nepredvidenim mjestima, dokaze stabilnosti pojedinih elemenata i sklopova u fazi izvodenja
(ako su potrebni) i organizaciju i opremu za izvodenje betonskih radova.

Predvidena sredstva transporta i ugradnje betona moraju biti dimenzionirana i specificirana i
po vrstama i po radnim kapacitetima u skladu s planom betoniranja i dinamikom izvodenja
betonskih radova.
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Planirani nacin njegovanja betona mora biti detaljno razraden i prilagoden uvjetima
izvodenja betonskih radova i vrsti i tipu konstrukcijskih elemenata. Definirati treba vrstu,
nacin i vrijeme primjene zastite.

Program kontrole kakvo¢e mora obuhvatiti sve aktivnosti pregleda i ispitivanja pojedinih
materijala, Celika za beton, ukljuCujuci i utvrdivanje uCestalosti pojedinih aktivnosti
(uskladene s propisanim kriterijima) i nacin evidentiranja, obrade i dostave dokumentacije
kalitete betona naruciocu objekta.

Osnove programa i osiguranja kontrole kakvoce betona s postupkom ocjenjivanja i
prihvacanja kakvoce izvedenih radova moraju biti dane u projektu konstrukcije.

Projektom konstrukcije i projektom betona moraju biti definirane obveze sudionika u
izvodenju betonskih radova (projektanta, izvodacéa i narucioca) u provodenju kontrole i
osiguranja kakvoce betona.

Izvodac elemenata i konstrukcija od betona mora voditi dokumentaciju kojom dokazuje
kakvocu upotrebljavanih materijala i izvodenje radova.

Dokumentacija kakvo¢e materijala i radova u tvornici betona mora sadrzavati:

-knjige prijema pojedinih materijala u koje se za svaku poSiljku unose vizualne ocjene
kakvocCe materijala i verifikacije popratne dokumentacije (prvenstveno atestnog znaka),

-izvjestaj o podobnosti tvornice za homogenu proizvodnju betona sa mjeseCnim izvjestajima
kontrole i ispravnosti uredaja za doziranje komponenata,

-centralne knjige uzorkovanja pojedinih materijala i svjeZeg i o¢vrslog betona s rezultatima
ispitivanja,
-dokumentaciju praéenja i preuzimanja betona po partijama,

-kvartne izvjestaje o postignutim markama svih vrsta betona (ateste kod izrade naredaba o
obveznom atestiranju kakvoce proizvodnje betona).

Dokumentacija kakvoée materijala i radova na gradiliStu (na objektu) mora sadrzavati:

-gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o nacinu vodenja gradevinskog dnevnika, NN 06/00)
u koji se iz dokumentacije kakvo¢e moraju upisivati: dnevne temperature i vr.emenske
prilike, pregledi temeljnog tla, oplate i armature, vrste i uvjetovana kakvoc¢a betona, podaci o
uzimanju kontrolnih uzoraka betona i ispitivanjima izvrSenim na gradiliStu i podaci o prijemu i
kakvoci materijala dopremljenih na gradiliste,

-dokaze kakvoce ugradene armature i nastavljanja armature zavarivanjem,

-dokumentaciju pracenja i preuzimanja betona po partijama s prilozenim dokazima kakvoce
proizvedenog betona (kvartalnim ocjenama o postignutim markama betona ili kasnije
atestima kakvoce proizvedenog betona),

- rekapitulaciju dokumentacije kakvo¢e materijala i izvodenja radova po objektima i vrstama
radova (zavrsni izvjestaj kakvoce materijala i radova).

Projektom betona moraju biti utvrdena mjesta planiranih prekida betoniranja i definiran nacin
obrade spojne povrsine i nastavljanja betoniranja koji osigurava projektirano ponasanje
konstrukcije. Nacin zastite betona, prilagoden vremenskim prilikama i konstrukcijskim
elementima, mora biti definiran projektom betona.

Zavrsna ocjena kakvoce betona

Za betone kategorije B.Il mora se dati zavrSna ocjena kakvocée betona koja mora
obuhvacati:
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-dokumentaciju o preuzimanju betona po partijama, i

-misljenje o kakvoéi ugradenog betona koje se daje na osnovi vizualnog pregleda
konstrukcije (koje je obavio i registrirao odgovorni nadzorni inzenjer tijekom gradnije),
pregleda i kontinuirane kontrole dokumentacije o gradniji i verifikacije rezultata iz evidencije
tekuce kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije.

Zavrsnu ocjenu kakvocée betona daje zaduzena stru€na sluzba naruciocu (nadzor) ili po
njemu angazirana radna organizacija registrirana za djelatnost kontrole i osiguranja kakvoce
betona.

Na osnovi te ocjene dokazuje se sigurnost i trajnost konstrukcije ili se trazi naknadni dokaz
kakvoce betona.

Naknadno ispitivanje kakvoce betona (u konstrukciji)

Ako odabrani kriterij kvalitete betona za odredenu partiju betona nije ispunjen, ili ako za
dokaz projektirane marke betona nema dovoljno uzoraka, mora se pristupiti naknadnom
ispitivanju i dokazivanju kakvoée betona u konstrukciji prema normi HRN U.M1.048.

Naknadnim ispitivanjem treba utvrditi karakteristicnu tlanu ¢vrstocu ugradenog betona na
dan ispitivanja i karakteristi¢nu tlacnu ¢vrstoc¢u prora¢unatu na 28-dnevnu starost betona.

Propisi i norme koje se primjenjuju

Prilikom izvodenja radova sa betonom i armiranim betonom izvoda¢ se mora pridrzavati
slijededih pravilnika i normi:

SL. 11/87 Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton
NN 64/05, 74/06 TehnicCki propis za cement za beton za betonske konstrukcije
NN 101/05, 85/06, 64/07 Tehnicki propis za betonske konstrukcije

HRN EN 197-1:2005 Cement -1. dio: Sastav, specifikacija i kriteriji sukladnosti cementa
opcée namjene

HRN EN 1260:2003 Agregati za beton.
HRN EN 932-1 Ispitivanje opc¢ih svojstava agregata - 1. dio: Metode uzokovanja

HRN EN 933-4 Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata - 4. dio: Odredivanje
oblika zrna - Indeks oblika

HRN EN 933-8 Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata - 8. dio: Procjena
sitnih Cestica - Odredivanje ekvivalenta pijeska

HRN EN 933-9 Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata - 9. dio:
Procjenasitnih estica - Ispitivanje metilenskm modrilom

HRN EN 206-1:2006 Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svjezeg betona - 1. dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-7 Ispitivanje svjeZeg betona - 7. dio: SadrzZaj pora - Tlatne metode

HRN EN 12390-1 Ispitivanje oCvrslog betona - 1. dio: Oblik, dimezije i drugi zahtjevi
za uzorke i kalupe

HRN EN 12390-2 Ispitivanje o€vrslog betona-2. dio: Izradba i njegovanje uzorka za
ispitivanje ¢vrstoce

HRN EN 12390-3 Ispitivanje oCvrslog betona-3. dio: TlaCna Cvrsto¢a uzorka

HRN EN 12390-8 Ispitivanje o&vrslog betona-8. dio: Dubina prodiranja vode pod
tlakom
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HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti prema djelovanju mraza
HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mjeSavine agregata za beton
HRN EN 12504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama - 1. dio: Izvadeni uzorci-

Uzimanje, pregled i ispitivanje tlacne Cvrstoce
HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona
HRN EN 10080-1do 5  Celik za armiranje betona

TESARSKI RADOVI (skele i oplate)

Izvedbom skela i oplata potrebno je precizno osigurati projektom predvidenu geometriju
konstrukcije. U pogledu dimenzija i kvalitete, oplata mora biti izvedena prema vazeéim
tehni¢kim propisima s obveznim vazec¢im normama, mora u pogledu dimenzija i kvalitete
odgovarati HRN D.A0.020, kao i ostali materijali koji se koriste pri izradi oplate.

Povrsina betona mora biti glatka, te imati jednoliku strukturu i boju. Grada i elementi za
izvedbu oplate moraju odgovarati normama:

-rezana jelova grada HRN D.C1.040 i HRN D.C1.041
-glatke ploce HRN D.C5.026-070

-Sper-ploce HRN D.05.043

-Cavli HRN M.B4.021

Izvodac je duzan bez posebne naknade nakon skidanja oplate, o istiti povrsinu betona od
eventualnih zacurivanja i ostataka premaza oplate.

Skidanje oplate treba izvoditi paZljivo, da ne dode do osteéenja konstrukcije, narodito
rubova. Nakon skidanja oplate, obvezno se obavlja vizualna kontrola betonskih povrsina.

Posebno formirane povrsine PEHD ili PP okna (bogato rebrasta povrsina, te naboranost
povrsine glavnih cijevi) omogucuju eliminaciju dodatnih optereéenja €ak i u uvjetima visoke
razine podzemnih voda. Uvjeti izvedbe prikazani u Uputama za montazu (pogledati to¢ku
3.4.6. u poglavlju 3. Tehnicki uvjeti izvodenja) dovoljni su da kanalizacijska kontrolna okna
ne budu istisnuta od strane podzemnih voda.

Revizijska okna (PEHD - tvrdi polietilen, PP-polipropilen), kanalizacijske cijevi (PP -
polipropilen), te stupaljke i poklopci za revizijska okna moraju biti izvedeni prema
specificiranim normama.

Materijali koji ne odgovaraju zahtijevanim uvjetima ne smiju se preuzeti i ugraditi, nego ga
treba na troSak proizvodaca zamijeniti.

Iz svega navedenog vidljive su ustede:
- eliminacija betoniranja korisno utjeCe na duzinu montaznog ciklusa i tro8ak izvedbe,
- ograniCena upotreba teSke mehanizacije zbog male tezine elemenata,

- nema potrebe za dodatnim Sirenjem iskopa na mjestima ugradnje okna zbog malih
dimenzija.

PROMETNICA

Izrada posteljice prometne povrSine definirana je propisima po kojima se kontrolira
kvaliteta materijala za posteljicu, kontrola kvalitete. Kontrolna ispitivanja obauviti
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odredivanjem modula stisljivosti kruznom plo¢om ¢ 30 cm, jedno na svakih 1.000 m2
povrsine.

Mehanicki stabilizirani nosivi slojevi od drobljenog kamena 0/64 mm.

Zavrsni nosivi sloj od zrnatog materijala bez veziva mora zadovoljavati zahtjeve propisane u
projektu. Trazena zbijenost mehanicki zbijenog zrnatog kamenog agregata iznosi Me = 80
MPa.

Ovaj sloj se moze raditi tek kad nadzorni inzenjer primi posteljicu u pogledu ravnosti,
projektiranih nagiba, pravilno izvedene odvodnije i trazenih uvjeta kvalitete. Sloj mora u
svemu odgovarati dimenzijama iz projekta.

Prije dopreme materijala Izvodac treba predati investitoru certifikat o pogodnosti
predvidenog zrnatog kamenog materijala. Certifikat vrijedi najvise godinu dana.

Tekuca ispitivanja sadrze:
ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om promjera 300 mm na svakih 500 m2,

ili stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom
Proctorovu postupku, najmanje na svakih 500 m2,

ili nuklearnim denzimetrom, najmanje na svakih 500 m2,

ili ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om promjera 300 mm i stupnja zbijenosti
volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku,

il denzimetrom, najmanje na svakih 1000 m2,
ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 m2,

ispitivanje ravnosti povrsine sloja letvom duljine 4 m, na svakom popre¢nom profilu ili
prema zahtjevu nadzornog inZenjera.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva kao dio kolnicke konstrukcije ugraduje
se u pravilu izmedu posteljice i vezanog nosivog sloja (cementna stabilizacija, BNS).

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog hidrauli¢nim vezivom kao dio
kolni¢ke konstrukcije ugraduje se, u pravilu, izmedu nosivog sloja od zrnatog kamenog
materijala bez veziva i bitumeniziranog nosivog sloja autocesta i cesta s vrlo teSkim i teSkim
prometnim opterecenjem.

ASFALTERSKI RADOVI

Prije poCetka asfaltnih radova izvoda¢ mora imati prethodni radni sastav za svaki tip asfaltne
mjeSavine propisane u kolni¢koj konstrukciji i dati ga nadzornom inZenjeru na suglasnost.

Dokazani radni sastav potvrduje se pokusnim radom na asfaltnom postrojenju i pokusnim
ugradivanjem.

Asfaltiranjem se moze poceti tek kad je nadzorni inZenjer preuzeo i ispitao podlogu.
Vremenski razmak izmedu ispitivanja i ugradnje smije biti max. 24 h. U to vrijeme je
potrebno zabraniti gradiliSni promet po ispitanoj podlozi. Polaganje asfaltnog sloja moze
pocCeti tek sedam dana nakon ugradnje stabilizacije. Ukoliko je potrebno asfaltni sloj polagati
ranije, mora se dobiti pismeno odobrenje nadzornog inzenjera i investitora. Stabilizirana
podloga mora biti suha i Cista, te se povrsina prska ravnomjerno strojem bitumenskom
emulzijom u koli€ini od 0.2 -0.5 kg/m2, najkasnije 2-3 sata prije polaganja asfalta, tako da
ispari voda iz emulzije.

Prilikom ugradnje slojeva asfaltnog zastora temperatura podloge i zraka mora biti +10° C, a
pri ugradnji nosivog sloja viSe od +5°C.
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Svi uzduzni, poprec€ni i radni spojevi moraju se propisno izvesti, asfalt na slojevima mora
imati gustocu i svojstva kao i na ostalim dijelovima povrsine.

Bitumenizirani nosivi sloj (BNS)

Bitumenizirani nosivi sloj (BNS) jeste nosivi sloj u kolni¢koj konstrukciji izraden od mjeSavine
kamenog bradna, kamenog materijala do najvec¢e nominalne veliine zrna 32 mm i bitumena
kao veziva, proizveden i ugraden po vruéem postupku.

BNS se dijeli prema:

nazivnoj veli€ini najve¢ega zrna kamenog materijala,

vrsti kamenog materijala i

granulometrijskom sastavu kamene smjese asfaltne mjesavine.

Prema nazivnoj veli€ini najve¢ega zrna kamenog materijala, BNS se dijeli na:
BNS 16

BNS 22 i

BNS 32.

Bitumenizirani nosivo-habajuci sloj (BNHS)

Bitumenizirani nosivo-habajuci sloj (BNHS) je nosivi bitumenizirani sloj, koji prema trajnoj
namijeni sluzi kao habajuci sloj, a izraden je od mjeSavine kamenog brasna, kamenog
materijala do najveée nazivne veli€ine zrna 22 mm i bitumena kao veziva, proizveden i
ugraden po vru¢em postupku, a ugraduje se iskljuivo na cestama namijenjenim za lako ili
vrlo lako prometno opterecenje.

BNHS se dijeli prema:

nazivnoj veli¢ini najveéega zrna kamenog materijala i

vrsti kamenog materijala.

Prema nazivnoj veli€ini najveéega zrna kamenog materijala, BNHS se dijeli na:
BNHS 16 i

BNHS 22

Habajuci sloj od asfalt betona (HS-AB)

Habajuci sloj od asfaltbetona (HS-AB) je asfaltni sloj izraden od mjeSavine kamenog brasna,
kamenog materijala i bitumena kao veziva, gdje je granulometrijski sastav kamene smjese
sastavljen po nacelu najgusce slozenog kamenog materijala.

Asfaltna mjedavina za habajudi sloj od asfaltbetona dijeli se prema:

nazivnoj veliini zrna kamenog materijala,

granulometrijskom sastavu kamene smjese i vrsti upotrijebljenog kamenog materijala.
Prema nazivnoj veli€ini zrna kamenog materijala habajuci sloj od asfaltbetona dijeli se na:
asfaltni beton AB 4,

asfaltni beton AB 8,

asfaltni beton AB 11 i

asfaltni beton AB 16.

Prema granulometrijskom sastavu kamene smjese i vrsti upotrijebljenog kamenog
materijala, asfaltha mjeSavina za habajuci sloj od asfaltbetona dijeli se na:
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AB 4 - standardnoga grani¢nog podruéja granulometrijskog sastava kamene smjese
karbonatnog sastava,

AB 8 - standardnoga grani¢nog podrucja granulometrijskog sastava kamene smjese
karbonatnog sastava,

AB 8E - standardnoga grani¢nog podrucja granulometrijskog sastava kamene smjese
silikatnog sastava,

AB 11 - standardnoga grani¢nog podrucja granulometrijskog sastava kamene smjese
karbonatnog sastava,

AB 11E - uzega grani¢nog podrudja granulometrijskog sastava kamene smjese silikatnog
sastava,

AB 16 - standardnoga grani¢nog podrucja granulometrijskog sastava kamene smjese
karobanatnog sastava,

AB 16E - uzega grani¢nog podrucja granulometrijskog sastava kamene smjese silikatnog
sastava.

Mikroasfalt (MA)

Mikroasfaltnu mjeSavinu spravljenu po hladnom postupku &ini smjesa kamene sitnezi i
drobljenog pijeska definiranog granulometrijskog sastava, polimerne bitumenske emulzije, i
dodataka koji reguliraju brzinu ,razbijanja“ bitumenske emulzije.

Mikroasfalt se dijeli prema nazivnoj veli€ini zrna kamenog materijala, i to na:
MA 4,

MA 8i

MA 11.

Mikroasfalt pripada grupi tankoslojnih asfaltnih presviaka koje se polazu na asfaltnu ili
betonsku podlogu na cestama svih grupa prometnog optereéenja, kako bi se poboljSale
vozne karakteristike i zastitilo od prodiranja vode u konstrukciju.

Tankoslojna asfaltna presvliaka od mikroasfalta izvodi se isklju€ivo na prethodno
pripremljene homogenizirane podloge (sanirani ispusi, pukotine, udarne jame i sl.).

Tankoslojna mikroasfaltna presvlaka izvodi se u koli¢ini oko 10-30 kh/m2 (s obzirom na
suhu mjeSavinu).

PROMETNA SIGNALIZACIJA

Horizontalnu i vertikalnu prometnu signalizaciju treba izvesti u svemu prema prilozenim
nacrtima i detaljima iz projekta, odnosno u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama (N.N. br. 33/05 i 155/05)

Sastavio:

Juraj Maras, stru€.spec.ing.aedif.
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03. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU
3.1 PRIMIJENJENI PROPISI
Propisi koji su primijenjeni prilikom izrade tehni¢ke dokumentacije, a odnose se na
zastitu na radu moraju biti u skladu sa Zakonom o normizaciji (NN RH br. 163/03), kao i
sa:

A) Primijenjeni propisi

. Propisi koji su primijenjeni prilikom izrade tehnicke dokumentacije, a odnose se na zastitu
na radu moraju biti u skladu sa Zakonom o normizaciji (NN RH br. 163/03) kao | sa:

. Zakonom o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13)

. Zakonom o gradnji (NN RH br. 153/13)

° Zakonom o gradevinskoj inspekciji (NN RH br. 153/13)

° Zakonom o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 69/09;
128/10; 136/12; 76/13, 153/13)

° Zakonom o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji (N.N. br. 152/08, 124/09, 49/11, 25/13)

° Zakonom o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama (N.N. 86/12, 143/13)

° Zakonom o gradevnim proizvodima (N.N. 76/13)

. Zakonom o zastiti od pozara (N.N. br.92/10)

o Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94; NN 55/94 i NN 142/03)

° Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (N.N. br. 8/2006)

° Pravilnikom o vatrogasnim aparatima (N.N. br. 101/2011 i br. 74/13)

. Pravilnikom o izmjenama i dopunama pravilnika o vatrogasnim aparatima (N.N.

74/2013)

Pravilnikom o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

. Pravilnikom o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozZara
(NN br. 44/2012)

. Pravilnikom o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara predvidenih u
glavnom projektu (NN 88/11)

. Pravilnikom o zahvatima u prostoru u postupcima donoSenja procjene utjecaja
zahvata na okoli$ i utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolia u kojima
ministarstvo unutarnjih poslova, odnosno nadlezna policijska uprava ne sudjeluje u
dijelu koji se odnosi na zastitu od pozara (N.N. 88/11)

. Zakonom o zastiti na radu (N.N. br. 59/96; N.N. br.94/96 i N.N. br.114/03; N.N.
100/04; NN 86/08; N.N. 116/08. i N.N. 75/09 | 143/12)

o Pravilnikom o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (N.N. 6/84 i

42/05)

Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (N.N. 29/13)

Zakonom o predmetima op¢e uporabe (N.N. 39/13)

Zakonom o vodi za ljudsku potrosnju (N.N. 56/13)

Pravilnikom o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku

potrosSnju (NN 125/13)

. Pravilnikom o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u
neposredni dodir s hranom — armature, fitinzi i cijevi za vodu i pi¢e (N.N. 125/09 i
31/11)

. Zakonom o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (N.
N. 25/13)

. Zakonom o zastiti od buke (N.N. br.30/09, br.55/13, br. 153/13)
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. Pravilnikom o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (N.N. 145/04)

° Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (N.N. 94/13.)
Zakonom o cestama (N.N. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13)

. Zakonom o sigurnosti prometa na cestama (“Narodne novine”, br. 67/08., 48/10.,
74/11., 80/13.)

o Pravilnikom o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu
cestu (N.N. br. 119/07)

o Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (N.N. 33/05,

155/05 i 14/11)

Pravilnikom o turistiCkoj i ostaloj signalizaciji na cestama (N.N. br. 87/02 )

Pravilnikom o projektiranju povrsinskih ¢vorova U.C4.050 (N.N. 55/96)

Pravilnikom o vrsti i sadrzaju projekata za javne ceste (N.N. 53/06)

Pravilnikom o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i

smanjene pokretljivosti (N.N. 151/05 i 61/07)

Pravilnikom o tehni¢kim uvjetima gradnje i uporabe telekomunikacijske

infrastrukture (N.N. br. 88/01)

Zakonom o energiji (N.N. br. 120/12)

Opéim uvjetima za opskrbu elektricnom energijom (N.N. br. 14/06)

Mreznim pravilima elektroenergetskog sustava (N.N. br. 36/06)

Zakonom o elektroni¢kim komunikacijama ( N.N. br.73/08; br.90/11, br.133/12 i

br.80/13)

Zakonom o vodama (N.N.153/09 ; br. 63/11; br.130/11 i br. 56/13)

o Zakonom o komunalnom gospodarstvu (N.N. br. 26/03, br. 82/04 i br.110/04)

o Zakonom o izmjenama i dopunama zakona o komunalnom gospodarstvu (N.N.
br.178/04; br. 38/09, br. 79/09; br. 153/09, br. 49/11; br. 84/11; 90/11; 144/12,
94/13, 153/13).

o Odluka o odvodniji otpadnih voda na podru&ju Grada Karlovca (Glasnik grada
Karlovca broj: 6/12).

o Odluka o priklju€enju gradevina i drugih nekretnina na komunalne vodne gradevine
za javnu vodoopskrbu i javnu odvodnju na podrucju Grada Karlovca (Glasnik grada
Karlovca broj: 6/12).

o Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (N.N. br. 80/13)

o Tehnickim propisima za plinske instalacije Hrvatske stru¢ne udruge za plin P-600
od travnja 2002. Godine

o Odlukom Gradske plinare Zagreb o minimalnim sigurnosnim udaljenostima za
plinovode i ku¢ne prikljucke od 27. travnja 1998. godine

. Zakonom o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (“Narodne novine”, br. 69/99.,

br.151/03., br.157/03., br. 100/04; br. 87/09., br. 88/10. br. 61/11. i br. 25/12; br.

136/12, br. 157/13)

Zakonom o zastiti okolia (N.N. br. 80/13 i br. 153/13)

Zakonom o zastiti prirode (NN br. 57/11 i br. 80/13)

Zakonom o zastiti zraka (NN br. 130/11)

Zakonom o zastiti od svjetlosnog onecid¢enja NN RH br. 114/11)

Zakonom o Sumama( NN RH br. 140/05; br.82/06; br. 129/08; br. 80/10; br.

124/10; br. 18/13)

o Zakonom o poljoprivrednom zemljiStu ( NN RH br. 152/08; br. 21/10; br. 63/11; br.

39/13)

o Tehnickim propisom za betonske konstrukcije (N.N. 139/09 ; br.14/10; br. 125/10 i
br. 136/12)

o Normativima i standardima za sve predvidene materijale koji moraju biti uskladeni

sa Zakonom o normizaciji (N.N. br. 80/13) kao i sa svim ostalim zakonima,
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pravilnicima, normativima i standardima koji nisu nabrojani, a primjenjuju se u
projektiranju.

3.2
RADU

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE NA

5.2.1 TEHNICKE MJERE ZASITE NA RADU TIJEKOM IZVEDBE

Ove mijere reguliraju i obavezuju ispravno izvodenje i koriStenje opreme, te takovu izradu
objekta koji udovoljavaju zdravstvenim uvjetima koji ne ugrozavaju ljude i okolis.
Ovim elaboratom obuhvaéeno je sljedece:

3.2.1.1Uredenje gradilista

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje
radova, te osigurano od neovlastenog pristupa osoba koje nisu zaposlene na
gradilistu.

Sav materijal, uredaji, postrojenja i oprema potrebnih za izgradnju gradevine,
odnosno za izvodenje radova na gradiliStu, moraju biti slozeni tako da je
omogucen lak pregled i nesmetano njihovo ru¢no ili strojno uzimanje bez opasnosti
od rudenja i sli¢no.

U slu€aju malog prostora na gradilistu kao i s obzirom na faze izvodenja
gradevinskih radova, doprema materijala mora biti vrSena u koli¢inama prema
dinamici i planu izvodenja radova i to u koliCinama koje se mogu lako sloZiti bez
zakreCenja prolaza i bez opasnosti od rusenja.

Pomoc¢ni pogoni na gradilistu , kao i tesarske , stolarske, bravarske i druge
radionice, moraju biti pravilno smjestena van opasnih zona na gradilistu.

Kao osnova prije poCetka svih radova na gradilistu, moraju se osigurati higijensko -
sanitarni uredaji, zahodi, umivaonici, instalacije za pitku vodu, prostorije za
boravak radnika za vrijeme vremenskih nepogoda u toku rada i za suSenje mokre
odjece i drugo.

3.2.1.2 Iskopi opcenito

Svi-iskopi-na-dubini ve¢oj od 100 cm moraju se vrsiti pod nadzorom odgovorne
osobe, a prilikom iskopa poduzeti sve zastithne mjere protiv ruSenja zemljanih
naslaga s boc¢nih strana i protiv obruSavanja iskopanog materijala.

Sve iskope izvoditi odozgo prema dolje :

Kod strojnog iskopa, rukovaoci strojem ili poslovoda radova moraju voditi posebnu
brigu o sigurnosti radnika koji rade ispred i oko stroja.

Tesarski radovi na podgradivaniju i razupiranju iskopa (ukoliko se pojavljuju u toku
izvodenja radova) moraju se izvoditi stru¢no, na osnovu odgovarajuc¢ih normativa i
stati¢kih proracuna Sto Ce se obraditi u izvedbenoj fazi projekta.

Iskopi u zoni postojecih komunalnih instalacija moraju se izvoditi stru¢no uz nadzor
odgovorne osobe radilista i osobe odredene od strane komunalne organizacije
kojoj pripadaju instalacije. Posebnu paznju posvetiti prisutnosti zapaljivih plinova,
ugljitnog monoksida odnosno nekih drugih zapaljivih ili eksplozivnih ili otrovnih
plinova.

SilaZenje u iskope i izlaZenje, osigurati ¢vrstim ljestvama koje prelaze iznad ruba
iskopa najmanje 75 cm. Ukoliko se iskop zemlje vrSi miniranjem predvidjeti
posebne mjere zastite.

Prije poCetka rada na iskopu zemlje, a uvijek poslije vremenskih nepogoda, mraza
ili otapanja snijega i leda, voditelj iskopa mora pregledati stanje iskopa i po potrebi
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poduzeti odgovaraju¢e zastitne mjere protiv opasnosti od obruSavanja bocnih
strana iskopa.

3.2.1.3 Iskopi rovova i kanala

Iskop zemlje u dubini veé¢oj od 100 cm, moze se vrsiti i bez razupiranja ukoliko to
Cvrstoca zemlje dozvoljava, dok za dublje iskope primijeniti odgovarajuce mjere
zastite od naruSavanja.

Iskop rovova i kanala temelja i temeljne instalacije, izvoditi u tolikoj Sirini koja
omogucuje nesmetani rad na razupiranju kao i rad u njima. Slobodni prolaz u rovu
nakon razupiranja ne smije biti manji od 60 cm. Razupiranje rovova izvrSiti tipskom
Celicnom oplatom koja svojim dimenzijama i &vrstoéi odgovara svrsi kojoj su
namijenjeni, a prema tehni¢kim propisima odnosno normama.

Iskopani materijal iz rovova i kanala odbacivati na udaljenost da ne postoji
mogucnost obrusavanja tog materijala u rov.

3.2.1.4 Siroki iskop

Nagib bocnih strana Sirokog iskopa odrediti ovisno o kutu unutrasnjeg trenja,
odnosno tvrdodéi i karakteristikama tla iz iskopa.

Putovi i rampe za odvoZenje materijala iz Sirokog iskopa urediti prema zahtjevima
vozila, a nagibi i Sirine prema zahtjevima vozila, ali ne veéi od propisima
dozvoljenih nagiba od 40 %.

Svi utovari u vozilo raznim bagerima i utovariva¢ima vrsiti prema pravilima utovara,
izbjegavajuci utovar preko kabina vozila.

Prema susjednim objektima predvidjeti sve zastitne mjere od mogucih ostecenja,
$to se mora posebno obraditi u zasebnim projektima (izvedbeni projekti).

Sav ostar alat (sjekire, pile dlijeta i sliéno) zastiti prilikom prijenosa na podesan
nacin radi zastite radnika od povredivanja.

Rukovanje strojevima i mehaniziranim alatom povjeriti iskljuivo radnicima
obucenim za rukovanje isti ma. Grada poslije svakog koristenja na gradilistu mora
biti pregledana, o€iS¢ena od €avala, okova i drugog materijala i sloZzena kako bi se
mogla Kkoristiti za nove tesarske radove.

Zastitne nadstrednice za osiguranje prolaza izvesti ¢e se min visine 220 cm.

Sve rampe i kose prilaze izvesti od ¢vrstog i zdravog materijala, i ujedno moraju
biti odrzavani cijelo vrijeme izvodenja radova u ispravhom stanju. Postavljanje
rampi, prilaza i prijelaza mora biti pregledani i odobreni od strane rukovodioca
gradilista ili druge ovlastene osobe.

Svi-elementi moraju djelovati kao jedna cjelina i biti poduprti tako da pregibi uslijed
opterecenja budu u granicama dopustenih.

Svi prijelazi, rampe i kosi prilazi moraju biti izvedeni Sirine> 60 cm, a nagibi ne vedi
od 40%, a rampe i kosi prilazi na gornjoj hodnoj povrSini moraju imati pricvr§éene
letvice dimenzija 28 x 48 cm u jednakim razmacima od cca 35 cm.

Sve rampe i kosi prilazi na visini ve¢oj od 100 cm od kote terena ili ploCe etaze
moraju biti zastiCene ¢vrstom zastithom ogradom visine min 100 cm.

Rampe i kose prilaze, prijelaze, postavljati na Cvrste dijelove konstrukcije i oslonce.

3.215 Ljestve

Ljestve koje se koriste za pristup u rovove i sliéno moraju biti izradene tako da
prelaze rub poda na koji su oslonjene najmanje za 75 cm, mjereno vertikalno od
poda.
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Ljestve moraju biti izvedene tako da se stranice izvode od jednog komada drveta
ukoliko su drvene, ili od pravokutnog ukoliko su od aluminija. Pre¢ke od okruglih ili
pravokutnih profila moraju biti protuklizno obradene.

Sirina ljestava moraju biti najmanje 45 cm, a razmak izmedu pre¢aka ne veci od 32
cm.

Ljestve duZe od 400 cm moraju biti osigurane utezima ili na neki dugi siguran
nacin.

Ukoliko se ljestve postavljaju na glatku i klizavu podlogu, na donjem kraju moraju
biti opremljene posebnim papu¢ama koje sigurno spre€avaju klizanje.

3.2.1.6 Zastite otvora

Svi prilazi Sahtovima i sl. zastiti ée se zastitnim ogradama, a ukoliko to nije
moguce, zastitnim mreZzama.

3.2.1.7 Radovi na betoniranju

Sve radove na betoniranju zapoceti tek nakon provjere stru¢ne osobe na gradilistu,
provjere armatura, oplata i skela, odnosno da li je sve propisno izvedeno prema
projektu i da li su izvrSeni svi potrebni prethodni radovi.

Prije poCetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi sredstava za spajanje pojedinih
dijelova skela ili oplata moraju se ukloniti, poduviti ili pokriti, ovisno o moguénostima.

3.2.1.8 Pripremai izrada armature

Metalne Sipke armature deponirati ¢ée se na odgovaraju¢em mjestu na gradilistu,
slozene prema dimenzijama i profilima tako da rad s njima neée prouzrokovati
opasnosti za radnike na gradilistu.

Ispravljanje, sjeCenje, savijanje i ostali radovi na obradi Sipki za armaturu vrSiti na
zato odredenom mjestu na gradiliStu, s odgovaraju¢im uredajima, napravama i
alatom uz poduzimanje zastitnih mjera zastite na radu i sredstvima.

Polaganje armature u konstrukciju vrsiti pod nadzorom struéne osobe, a
betoniranje zapoceti tek nakon pregleda.

3.2.1.9 Gradevinski strojevi i uredaji

Svi strojevi i uredaji koji ¢e se koristiti na gradiliStu odgovarati ¢e specifi¢nim
uvjetima u pogledu zastite na radu.

Prije postavljanja u upotrebu moraju biti pregledana i provjerena u pogledu njihove
ispravnosti.

Svi strojevi i uredaji sa ugradenim elektromotorom i instalacijom moraju biti
zasti¢eni od udara elektriCne struje, a svi rotirajuci dijelovi zasti¢eni.

Upotreba uredaja i strojeva bez sigurnosnih sklopki neée bit dopustena.

3.2.2 TEHNICKE MJERE ZASTITE TIJEKOM UPORABE OBJEKTA

Sve mjere dane su u okviru ovog projekta, a utemeljene su na vazec¢im propisima
koji se odnose na tip i namjenu objekta kao i upotrijebljene materijale.

Projektom su predvidena sva rjeSenja da se tijekom koriStenja izbjegnu moguce
nezgode, a u toku izvodenja sva rjeSenja moraju biti postivana. Moguce opasnosti
u toku koristenja prvenstveno se odnose na moguénost pokliznué¢a, padova,
sudara, opekotina, udara struje ili moguénost nastajanja eksplozije.

Sve prometne povrSine izvode se sa asfaltnim ili betonskim zastorom koji svojom
hrapavo$éu osiguravaju dostatnu zastitu od klizanja. U zimskom periodu sve
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povrdine moraju se redovito Cistiti od naslaga leda i snijega i posipati solju i
sipinom.

o Ukoliko u toku koristenja dode do prosipanja Sljunéanog, pjeskovitog ili nekog
drugog materijala potrebno je izvrditi ¢iS¢enje kako bi se sprije€ila moguénost
klizanja.

e Na predmetnim povrS§inama ne dozvoliti nekontrolirano sakupljanje smedéa,
odnosno sav otpadni materijal odlagati na predvidenim povr§inama.

e kontrola funkcioniranja i odrzavanja sistema odvodnje rijeSena je izvedbom
revizionih okana koji se izvode u pravilnim razmacima. Gornja povrSina izvodi se u
nivou kolni¢kih povrSina odnosno kao zavrsni element postavljaju se lijevano
Zeljezni poklopci nosivosti prema pripadnim maksimalnom opterec¢enju (100
KN/m2)

e Svi poklopci kao moraju u normalnom pogonu odnosno u toku koristenja biti
zatvoreni odnosno u potpunosti nasjedati na predvidene nasjedne povrsine kako bi
se sprijecilo klopotanje prilikom prolazaka vozila. U slu¢aju da ovi pokrivni elementi
ne nalijezu pravilno potrebno je izvrSiti podmetanje gumenim ili nekim drugim
materijalom odnosno potrebno je sprijeciti njihovo pomicanje.

e Gornji rubovi moraju se izvesti u nivou prometnih povrsina ukoliko se izvode u
okviru tih povrsina. Ukoliko se niveleta mijenja posebno na dionicama gdje postoje
izvedena reviziona okna, poklopci se moraju podesiti na novu kotu nivelete.

e Otvaranje poklopaca kao i silasci u kontrolna okna i kanal dozvoljeno je samo za to
ovlastenim osobama, odnosno osobama koje su zaposlene u tvrtki kojoj je
povjereno odrzavanje predmetne kanalske mrezZe ili osobama koje za to ovlasti
navedena tvrtka.

e Prije otvaranja poklopaca mora se odgovarajuéim rampama sprijeCiti dolazak
vozila ili pjeSaka, odnosno te povrSine potrebno je propisno oznaciti prometnom
signalizacijom. U slu€aju da se ti radovi vrSe nocu potrebno je postaviti i
odgovarajuce svjetlosne signale.

o Prije silaska u okno potrebno je poklopac ostaviti otvorenim najmanje 15 min, a po
potrebi i dulje. Ukoliko se- primijete neuobi¢ajeni mirisi ili pove¢ana koncentracija
plinova potrebno je izvrsiti i prisilno provjetravanje. Nakon provedenog tretmana
ozraCivanja potrebno je izvrSiti kontrolu eksplozimetrom i detektorom otrovnih i
Stetnih plinova, te se tek nakon odobrenja odgovorne osobe smije pric¢i ulasku u
kontrolno okno kanala.

e Sve osobe koje ulaze u kontrolno okno moraju imati zastitnu odjecu, €izme, kacigu
i rukavice (osnovna osobna zaStitna sredstva). Osobe moraju biti vezane
konopcem kako bi ih se moglo izvuéi u slu¢aju nezgode ili nesrece. Prije ulaska
moraju dogovoriti odredene signale javljanja konopcem za razne slucajeve ukoliko
oni nisu ve¢ odredeni pravilnikom zastite na radu tvrtke.

e Nakon izvrSenog rada u kontrolnom oknu ili instalaciji sve osobe koje su doSle u
doticaj sa otpadnim vodama moraju biti podvrgnute pranju i CiSéenju, a njihova
zastitna odjeca i obu¢a mora se odcistiti, oprati i dezinficirati.

e Prilikom izvodenja radova izvoditelj se mora pridrzavati svih osnovnih i posebnih
pravila zastite na radu Sto ih propisuje zakon i zakonski propisi, a koji se odnose
na graditeljstvo i odgovarajucéu vrstu radova.

o Kod. izvodenja zemljanih radova posebnu paznju potrebno posvetiti podzemnim
instalacijama i cjevovodima, kako ne bi doslo do oStecenja istih, a obavezna je
izvedba probnih Sliceva kako bi se ustanovio stvarni polozaj i dubina postojecih
instalacija. Iskope Sliceva obavezno izvoditi ru¢no i pazljivo.
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e U pravilnim vremenskim razmacima u toku vegetativhog perioda osigurati koSnju
trave na zelenim povrSinama, odnosno uklanjanje otpalog liS¢a. Sav otpadni
odnosno sakupljeni vegetativhi materijal odvoziti na deponiju komunalnog

poduzeca.

Sastavio:

Juraj Maras, stru€.spec.ing.aedif.
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04. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) daje se prikaz mjera i rieSenja za
primjenu pravila protupoZarne zastite.

Prometnice, parking, potporni zidovi i propust ne smatraju se potencijalno opasnhim
pozarnim objektima.

Za vrijeme izvedbe gradevine potrebno je provesti sve potrebne mjere zastite sa lako
zapaljivim materijalima koji mogu izazvati pozZar. Zapaljive materijale potrebno je drzati udaljene
od toplinskih izvora.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati
vazecéim tehni¢kim propisima. Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od pozara,
potrebno je provesti zastithe mjere prema Zakonu o zastiti od pozara.

Zapaljive tekucine potrebno je Cuvati u posebnim skladistima osiguranim od pozara
sukladno pozitivnim propisima. Za provedbu ovih mjera nadlezna je i odgovorna uprava
gradilista.

Kontrolu provedbe ovih mjera provodi rukovoditelj gradilidta, nadzorni organ i ovlasteni
organ Opc¢ine ili Republike.

Nakon zavrSetka izgradnje objekta potrebno je urediti gradilidte i odstraniti sve ostatke
grade i materijala.

Sastavio:

Juraj Maras, stru€.spec.ing.aedif.
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05. PRIKAZ MJERA ZASTITE TK INSTALACIJA ZA VRIJEME |
NAKON IZVODENJA RADOVA

U zoni zahvata izvodenja radova nalaze se TK instalacije Cija je lokacija vidljiva u
situacijskom prikazu ,snimka postojeceg stanja“ i ,kotni plan svih instalacija“.

Radovima na iskopu moze se pristupima tek po odredivanju mikrolokacije TK instalacija
od strane ovlastene osobe HT-a, koja ¢e ujedno vrsiti i nadzor na izvodenju krizanja,
paralelnog vodenja i zastite TK instalacija u podrucju zahvata u odnosu na ostale
instalacije i radove koji su obradeni ovim projektom. Svi radovi u blizini TK instalacije i /
ili TK kabela moraju se izvoditi uz zastitu TK instalacije kako ne bi doslo do ostecivanja.
Iskop na mjestu krizanja i paralelnog vodenja kanalizacije s TK instalacijama vrsiti ru¢no
uz povecani oprez.

Ruéno otkopanu kanalizaciju TK instalacije koja je od PVC ili PEHD cijevi potrebno je na
polovici Sirine rova kanalizacije podvezati i objesiti o gredu polozenu preko rova, kako ne
bi doslo do progiba i pucanja TK instalacije.

Zatrpavanje rova oko TK instalacije izvrSiti pijeskom ili drobljenim separiranim kamenim
agregatom frakcije 0 — 2 mm', do 10 cm' iznad TK instalacije, te na njega poloZiti
dodatnu mehani¢ko — upozoravajuéu zastitu (tvrda PVC ili PE lamela, ako se ne Stiti
betonom). Ostalu dubinu zatrpati uz zbijanje , a na dubini 30 cm' ispod zavrSnog sloja
poloZiti upozoravajucu traku. Trake se postavljaju u smjeru pruzanja TK instalacije.
Zbijanje materijala pri zatrpavanju rova na mjestima krizanja vrsiti ru¢no.

Sastavio:

Juraj Maras, stru€.spec.ing.aedif.
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06. MJERE ZASTITE OD NEPOVOLJNOG UTJECAJA NA
OKOLIS

Al Primijenjeni propisi:

- Zakon o zastiti okoliSa (NN br. 80/13 i br. 153/13)

- Zakon o zastiti prirode (NN br. 57/11 i br. 80/13)

- Zakon o vodama (N.N.153/09 ; br. 63/11; br.130/11, br. 56/13, br. 14/14)

- Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (N.N. 94/13.)

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (N.N. br. 36/95,70/97, 128/99, 57/00,
129/00,59/01, 26/03 — prociS¢eni tekst, , br. 82/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09,
49/11i 144/12.)

- Zakon o zastiti od buke (N.N. br.30/09, br.55/13, br. 153/13)

- Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja NN RH br. 114/11)

- Zakon o poljoprivrednom zemljistu ( NN RH br. 152/08; br. 21/10; br. 63/11; br.
39/13)

- Zakon o Sumama( NN RH br. 140/05; br.82/06; br. 129/08; br. 80/10; br. 124/10;
br. 18/13)

- Zakon o zastiti od pozara (N.N. br.92/10)

- Pravilnik o mjerama zastite od buke na otvorenom prostoru (NN 156/08)

B/ Tehni¢ke mjere zastite okoli$a i prirode za vrijeme i tijekom uporabe objekta:

U zoni zahvata izvodenja radova gradenja sanitarne kanalizacije i rekonstrukcije vodoopskrbnih
cjevovoda pretpostavljeno vrijeme gradenja je 120 dana.

Na gradilistu a vrijeme izvodenja radova obvezna jer uporaba kemijskog sanitarnog ¢vora.

Za vrijeme izvodenja radova predvidena mehanizacija (bager, utovarivac, agregat i kamioni)
mora biti tehnicki ispravna (bez ispustanja pogonskog goriva i ulja).

Razina buke ne smije preci dozvoljene granice iz Pravilnika o mjerama zaStite od buke na
otvorenom prostoru (NN 156/08).

Za odlaganje otpada nastalog pri odrzavanju mehanizacije na gradilidtu je potrebno postaviti
kontejner koji odvozi nadleZzno komunalno poduzece.

Pri izvodenju zemljanih radova suvi$ni zemljani materijal ¢e se odvoziti na deponiju, dok ¢e se
asfaltni zastor koristiti za reciklazu.

Po zavrSetku radova sav otpadni materijal (ostaci od gradenja) obvezno je odvesti na gradsko
odlagalite ili u krug izvoditelja radova.

Sve povrsine predvidene za ozelenjavanje bit ¢e humusirane i zatravljene, te posadeno visoko i
nisko raslinje.

Zaklju€ak:
Gradenjem projektiranog rjeSenja primijenjena su pravila kojima se onemogucuje zagadenje
okoliSa pri eksploataciji navedenih gradevina.

Sastavio:

Juraj Maras, stru€.spec.ing.aedif.
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07. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI
ODRZAVANJA

Pri projektiranju uzeti su u obzir svi bitni zahtjevi za gradevinu obzirom na mehani¢ku otpornost
i stabilnost i sigurnost koriStenja.

Da bi se osigurali svi bitni zahtjevi (mehanicka otpornost, stabilnost i sigurnost) izvoda¢ se mora
pridrzavati svih standarda i tehnickih uvjeta.

Pridrzavanjem navedenih standarda i uvjeta osigurava se trajnost za betonske konstrukcije 100
godina, a za kolni¢ku konstrukciju 20 godina.

IzvodaC je duzan sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja
gradevine (toCka 7. ¢l. 54. Zakona o gradnji — NN 153/13)

Sastavio:

Juraj Maras, stru€.spec.ing.aedif.
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